repo001.docx 2015-10-05

SWECOi%

RAPPORT

TJORNS KOMMUN

VA- och dagvattenutredning, Tennistomten Myggenas
UPPDRAGSNUMMER 13007975

2023-02-02

GBG VATTENSYSTEM
CHARLOTTA BERGLUND LEISSNER
DAIVA BORJESSON

ANN JANSSON

HELENA SVENSSON

FREDRIK STENFELDT

MATTIAS SALOMONSSON

Sweco Environment AB




repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

Sammanfattning

Foreliggande VA- och dagvattenutredning har utarbetats av Sweco Environment AB pa
uppdrag av Tjorns kommun till detaljplan Tennistomten i Myggenas tatort pa éstra Tjorn.

Syftet med detaljplanen ar att mojliggéra byggandet av bostader alternativt forskola pa
del av fastigheten Myggenas 12:139. Syftet med utredningen ar att beskriva dagens
situation samt de férandringar som den planerade exploateringen innebar pa
dagvattenfléden, dricksvattenférbrukningen, spillvattenavledning och
fororeningsbelastning. Utredningen ger forslag pa lampliga VA- och dagvattenldsningar,
visar hur detaljplaneomradet paverkas vid ett skyfall, beskriver atgarder for
skyfallshantering och bedémer planomradets paverkan pé status avseende
miljokvalitetsnormer for ytvatten.

Tva alternativ for lampliga anslutningspunkter for dricks- och spillvatten har studerats. Det
finns méjlighet att ansluta dricksvatten pa bade alternativa anslutningspunkter utan att
tryckstegrande atgarder erfordras. For att kunna avleda spillvattnet kan dock utbyggnad
av en avloppspumpstation kravas.

| utredningen foreslas ett svackdike med ett strypt utlopp 1angs med planomradets vastra
grans att anlaggas. Dike ska fordrdja, visualisera och till viss del rena dagvattnet. Dike-
och utloppsledningssystem dimensioneras for att klara av ett 10-ars regn, inkl. en
klimatfaktor pa 30 % med marginal. Vid kraftigare regn kommer det komma mer vatten an
vad foreslagna svackdiken kan ta emot. Vatten blir stdende om utloppsledningen inte tar
undan vatten tillréckligt fort. Nederbdrd som Overskrider den dimensionerade
fordréjningsvolymen i ett strypt dike foreslas via en braddfunktion ledas till en
oversilningsyta i planomradets sydostra del. For att forhindra att skyfallsvatten fran
omraden uppstroms planomradet avvattnas mot planerade bostadsomrade kan ett
avskarande dike skapas. Redovisade svackdiken med en 6versilningsyta antas utgora en
tillrdcklig atgard for omhandertagande och rening av det dagvatten som planomradet
genererar. Ytterligare anlaggning for utjamning av flodet ar séledes ej ndédvandigt.

Forslag pa fortsatt arbete:

e Val av spill- och dagvattenavledning och Idsningar inom kvartersmarken for
bostader alternativt forskola ska véljas i ett senare skede nar utformningen av
bebyggelser ar fastlagd. Hoédsattning av planomradet bor studeras.
Forprojektering av hdjdsattning for avledning av spill- och dagvatten bor
bestéllas.

e For att sakerstalla transportering av dagvattnet behéver befintliga trummans
under Myggenasvagen kapacitet och vattenférbindelse under Vag 160
understkas. Kompletterande inmatningar av befintliga forhallanden kravs.

o Eftersom omradet ar kuperat kommer hdjdpartier att behdva planas ut och del av
sankor fyllas upp innan bostadsbebyggelse alternativt férskola kan byggas. En
utredning om massbalans (schakt/fylinad) rekommenderas bestallas for hela
planomradet.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte
Pa uppdrag av Tjorns kommun har Sweco Environment AB fatt i uppdrag att utarbeta
foreliggande VA- och dagvattenutredning till detaljplan for Tennistomten i Myggenas
tatort.
Andamalet med detaljplanen &r att méjliggéra byggandet av bostéader alternativt férskola
pa del av fastigheten Myggenas 12:139.
Syftet med VA- och dagvattenutredningen ar att kartlagga dagvattenfléden, ge forslag pa
principldsningar, samt lampliga VA- och dagvattenldsningar.
1.2 Orientering
Planomradet ligger i Myggenas tatort, pa dstra Tjorn. Arean ar ca 1,3 ha. Omradet
redovisas i Figur 1.
= . -‘ r j % ey
Figur 1. Planomradets ldge, markerat med réd polygon
1(36)
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Fastigheten ar kommunal och i dagslaget finns det en utomhusanlaggning med
tennisbana, boulebana, basketkorgar och en mindre lekplats, samt ett tillhérande
klubbhus med grusparkering.

Planomradet avgransas av Myggenasvagen i 6ster, Fagelvagen nordvast och friliggande
villor pa Diamantvagen i soder, se Figur 2.

Figur 2. Kartbild éver planomradet.

1.3 Underlag och kallor
Féljande underlag och kallor ligger till grund for utredningen:

e Starthandling fér del av Myggenas 12:139-Tennistomten, Tjérns Kommun, 2017-
04-28

e Primarkarta (dwg)

e Hojddata (dwg)

e Prelimindra omradesgranser

e Befintligt VA (dwg)

e Naturvardesinventering, Melica grona konsulter, 2019-02-25

e Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik, AF Infrastructure AB, 2018-06-04
o Oversiktlig miljgteknisk markundersékning, AF Infrastructure AB, 2018-04-17

e PM Geoteknik Bergteknik, AF Infrastructure AB, 2018-06-04

2(36)
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1.4 Forutsattningar

e Marken norr och vaster om Fagelvagen bestar av en bergsslant. Ytvatten fran
bergsslanten rinner till de lagre delar av planomradet och vidare till topografiska
sankor.

e Planomradet omfattas inte av strandskydd eller annat specifikt bevarandevarde.

e Sdder om omradet finns en delvis strandskyddad back. Vid Sjotorpet finns en
I6vskogsbevuxen backravin som beddms ha ett stérre lokalt naturvarde.

e Omradet har tidigare anvands for att deponera massor fran byggnationen av
intiliggande bostadsomraden.

e Marken i omradet ar sattningsbenagen.
Forutsattningskarta redovisas i Figur 3.
Ovriga férutséattningar:

e Fordrojningsbehov och flodesberakningar inom planomradet ska ske utifran
Svenskt Vattens publikation P110. Planomradet ska dimensioneras fér 10-ars
aterkomsttid for trycklinje i markniva.

e Tjorns kommun anvander en klimatfaktor pa 1,3 (30% hogre floden i framtiden)

e Omradet ar planlagt som allman platsmark: lek och naturmark.

Tl TR P il W [
A =
= —~

2

= = Faslighetlsgranser

s Lokalgata

Gang- & cykelvag
s /g 160
{ = === Befintlig stig - “Slingan"

Omraden mijliga att utreda
far my bebyggelsa

Gronomrade
- Befintliga byggnader

——  Delvis strandskyddad back

Tennisbanor

Medsankning i mark, naturligt
avvaliningsomrade

Figur 3. Férutséttningskarta, Starthandling for del av Myggenés 12:139-Tennistomten, Tjérns
kommun.
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2.1

2.2
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Metodik

Foreliggande dagvattenutredning vilar pa en analys av lagpunkter och flédesvagar i
Scalgo samt berakningar av dagvattenfléden och erforderliga magasinsvolymer utifran
Svenskt Vattens publikation P110.

Scalgoanalys

Scalgoanalysen innebar analys av lagpunkter och rinnvagar. Analysen genomférs med
verktyget SCALGO Live. SCALGO Live ar ett GIS-baserat berakningsverktyg som bygger
pa analys av terrangdata. Modellen beraknar hur vatten installer sig i lagpunkter i
terrangen nar terradngen belastas med en viss volymvatten (Figur 4). Om tillrackligt
mycket vatten rinner till en lagpunkt fér att den ska fyllas upp kommer vatten att kunna
rinna vidare till nasta lagpunkt. Om den vattenvolym som belastar terrédngen inte ar
tillracklig for fylla upp lagpunkten kommer inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten.

SCALGO Live ar ett statiskt (tidsberoende) berakningsverktyg. Nar modellen belastas
med en viss volym vatten kommer denna volym omedelbart installa sig i terrangens
lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det hydrodynamiska forloppet fran att regnet faller
pa marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt. Detta innebar att modellen inte kan
identifiera effekter av troghet i systemet.

)"\ Utbredning
*.

Figur 4. Visualisering av berdkningsmetodiken i Scalgo.

Berakning av dagvattenfléden

Berakningar av dagvattenfléden ska goras enligt Svenskt Vattens publikation P110 for ett
regn med 10 ars aterkomsttid.

For att ta hansyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbérdsmangder ansatts
en sakerhetsfaktor. Svenskt Vattens Publikation 104 rekommenderar att en
sakerhetsfaktor mellan 1,05—1,3 valjs for korttidsnederboérd i Sverige, vilket innebar att
dimensionerande regn forvantas 6ka med 5-30 % beroende pa omradets lokalisering i
landet. Tjérns kommun anvander en klimatfaktor 1,3.
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2.3

2.4

2.5

Berakning av erforderliga férdrojningsvolymer

Dimensionerande magasinsvolym bestdams genom den maximala skillnaden mellan
tillrinning och avtappning vid olika varaktigheter pa det dimensionerande regnet (i detta
fall ett regn med aterkomsttiden 10 ar, inklusive en klimatfaktor pa 30 %). Maximalt
utfléde fran ett fordréjningsmagasin erhalls endast da trycknivan ar hog, vilket gor att
utflédet blir mindre vid lagre trycknivaer i magasinet. For att kompensera for att ett
maximalt utfléde fran férdrojningsmagasinet beror pa trycklinjen i anldggningen
multipliceras det maximala utflédet, Qmax, med faktorn 2/3 vid berakning av erforderlig
férdréjningsvolym.

Berakning av fororeningsbelastning

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v.19.2.1) har anvéants for att berédkna
fororeningshalter och -mangder fran planomradet for befintlig och framtida exploatering
fore och efter rening. Modellen bygger pa schablonvarden av féroreningar baserat pa ett
flertal studier med flddesproportionerlig provtagning fran olika typer av markanvandning.

Bedomning av recipientpaverkan

Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster faststélls med stéd av 5 kap. MB, enligt
vattenférvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HYMFS
2013:19. Miljokvalitetsnormer for ytvattenférekomster ska faststallas for Ekologisk status
samt for Kemisk status. Miljdkvalitetsnormerna beskriver den 6nskade vattenkvaliteten for
en vattenférekomst och tidpunkten for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god
status ska uppnas i samtliga vattenférekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska
det forst ske en statusklassning av berord vattenférekomst. Statusklassningen ar
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av olika parametrar.
Tillstdndet i vattenforekomsterna ska inte férsamras, det sa kallade icke-
forsamringskravet (férordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet
galler for vattenférekomsten som helhet.

Beddmning av eventuell paverkan av dagvatten fran planomradet avseende ekologisk
status baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna naringséamnen
och sarskilda férorenande amnen). Bedémning av kemisk status baseras pa prioriterade
amnen. Det ar dessa kvalitetsfaktorer som bedéms kopplas till paverkan fran dagvatten
fran detaljplaneomradet.

Beddmningen for planomradets paverkan baseras pa fororeningshalter efter rening fran
planomradet, halter i recipient samt den totala vattenféringen fran planomradet och i
vattenférekomsten. Recipientdata (vattenkvalité) avseende naringsdmnes belastning har
hamtats fran SMHI:s databas S-HYPE". Lansstyrelsen Vastra Gotaland genomférde 2017
en matkampanj? dar bl.a. vattenprover analyserades for att ta reda pa eventuell
forekomst av listade amnen i HYMFS 2013:19 i utvalda ytvattenforekomster i lanet, bl.a.

' https://vattenwebb.smhi.se
2 |ansstyrelsen i Vastra Gotalands lan, Matkampanj 2017 - Miljdgifter i ytvattenférekomster, Rapport 2018:44
5(36)
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Askerofjorden. Dessa halter har anvants vid beddmning av planomradets paverkan pa
recipient.

3  Befintliga forhallanden

3.1 Jordarter

SGU:s jordartskarta visar grusigt svallsediment, postglacial sand och urberg/berg i dagen
Over planomradet (Figur 5).
‘ A - - - - - - - ¥

......

B svalisediment. grus
B rostglacial sand
P

B &

Figur 5. Utdrag ur SGUs jordaﬁskarta. .
3.2 Geotekniska forhallanden

3.2.1 Underlag

Pa fastigheten har det utférts en geoteknisk undersékning och utredning som redovisas i
féljande rapporter:

o Markteknisk Undersdkningsrapport, Geoteknik (MUR/ Geo berg), Tjorn
Myggenas detaljplan, AF-Infrastracture AB, 2018-06-04

e PM Geoteknik bergteknik (REV B), Tjérn Myggenas detaljplan, AF-Infrastracture
AB, 2018-06-04 (Rev 2021-10-04)

3.2.2 Jordlager

Utférda undersokningar visar pa en jordlagerféljd som generellt utgdrs av ytliga lager av

sand och fyllnadsmassor som underlagras lera. Under leran féljer en sandmoran pa berg.

| anslutning till fastigheten férekommer berg i dagen. Maktigheten pa jordlagren varierar
6(36)
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och uppmatta jordmaktigheter uppgar till mellan ca 6-10 m. Oster om Myggenasvégen
avtar jorddjupen och uppgar till omkring 4-6 m.

3.2.3 Sattningforhallande

Foérekommande jordlager av lera bedoms som sattningsbenagen. Vid tillférande av nya
laster fran exempelvis grundvattensankning, markuppfylinad samt anldggande av
byggnader och konstruktioner finns det risk for skadliga marksattningar.

3.2.4 Stabilitetsforhallande

En detaljerad stabilitetsutredning har utférts inom planomradet (AF 2021-10-04), se Figur
6 och Figur 7, for beraknade sektioners lage i plan. Berakningarna visar pa en sakerhet
mot skred som ar godkand i samtliga sektioner med undantag fér sektion C. Har kommer
det kravas stabilitetshéjande atgarder i form av en tryckbank dster om Myggenasvagen.

Figur . Sektioners ldge. Kélla: Stabilitetsutredning, AF 2021-10-04.

7(36)
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3.2.5 Forstarkningsatgarder

Med hansyn till férekomst av sattningskansliga jordlager kommer det att kravas nagon
form av forstarkningsatgarder vid byggnation av anlaggningar i mark. Detta kan
exempelvis var vid anlaggning av VA-ledningar i mark dar det utférs markuppfylinader

sasom hojning av markytan och anlaggning av en tryckbank (6ster om Myggenasvagen).

Aktuella forstarkningsatgarder kan vara urgravning av sattningskansliga jordlager och
ersattning av nya kontrollerade och godkanda massor, anvandande av lattklinker samt
palning av ledningar. Detta ska utredas narmare i samband med projektering.

3.3 Topografi

Hoéjderna inom utredningsomradet varierar mellan ca +38 i nordvast till ca +8 i sydost.

Omradet lutar generellt mot sydost (Figur 8).

H& jdindelning
Nummer |Min Z |Maox Z |Fdrg
1 B8.00 10.00 [ ]
2 10,00 12.00 ("]
3 1200 | 1400 1]
4 1400 | 16.00 .—
5 16.00 | 18,00 r
& 1800 | 20,00 5]
7 2000 | 22.00 B |
a8 2200 | 24.00 1]
] 2400 | 26.00 =
1o 26.00 | 2800 ]
1 28.00 30,00 ._
12 30.00 | 32,00 [ |
13 3200 34,00 ]
14 3400 | 36.00 .:
15 BO0D | 1847 [ B

Figur 8. Héjdindelning inom utredningsomréadet.

Hoéjderna inom planomradet varierar mellan ca +20 i sydvast och ca + 12 i den
topografiska sankan mellan tennisbanan och Myggenasvagen (Figur 9).

8(36)
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Ho jdindelning

Nummer |Min Z |Max Z |Fidrg

,gg !

Figur 9. H6jdindelning inom planomradet.

19.00 20.00

20.00 20.45

1 1250 | 13.00 =
2 13.00 14.00 B
3 14.00 | 15.00 i
4 15.00 | 16.00 B
5 16.00 | 17.00 B
& 17.00 | 18.00 =
7 18.00 19,00 =
8 [N
9 ]

3.4 Recipient

Dagvattnet fran det exploaterade omradet avleds till Aimosund vilket tillhor
vattenférekomsten Askerdfjorden (WA16499529), se Figur 10. Askerdfjorden ar klassad
som kustvattenférekomst.

Vattenforekomsten paverkas av bade punktkallor sdsom avloppsreningsverk, IED-industri
och férorenande omraden samt diffusa kallor sdsom urban markanvandning, jord- och
skogsbruk, infrastruktur, enskilda avlopp och atmosfarsik deposition.

9(36)
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Figur 10. Vattenférekomsten Askeréfjorden (markerat med ljusblatt). Ungeférlig lokalisering av
planomradet markerat med réd cirkel.

3.4.1 Halter i recipienten

Flertalet av de undersokta prioriterade amnena lag under respektive rapporteringsgrans
vid Lansstyrelsen matkampanj 2017. Ett fatal &mnen Overskrider dock gransvardena
enligt bedémningsgrunderna i HYMFS 2013:19. Inga av de prioriterade 8mnen som
beddms vanligtvis férkomma i dagvatten sasom bly, kadmium, kvicksilver och nickel
Overskred MKN vid provtagningstillfallen 2017.

Vid provtagningstillfallet i Askerofjorden uppgick det sérskilda férorenande dmnet zink till
3,8 g/l (I6st halt) medelvarde tva provtagningspunkter). Tillaten arsmedelhalt i vatten
uppgar till 3,4 ug/l (biotillganglig halt). Det sérskilda férorenande é&mnet koppar uppgick till
2,4 ug/l enligt VISS, vilket inte dverskrider tillaten arsmedelniva (2,6 ug/l). Vid
Lansstyrelsens matkamapnj uppgick kopparhalten till 0,9 ug/l. Sedimentprovtagning i
vattenférekomsten visar dock att uppmatta halter éverskrider gransvardet pa 52 000
ug/kg TS, enligt VISS.

Halten av totalkvave uppgar till ca 1400 ug/l och fosfor till drygt 100 ug/l i Askerdfjorden
under perioden 2004-2018, enligt SMHI:s modellerade varden.

3.4.2 Klassning av ekologisk och kemisk ytvattenstatus

Enligt den senaste klassningen (utdrag fran VISS 2019-05-22) uppnar Askerdfjorden
mattlig ekologisk status och ej god kemisk status, se Tabell 1.
10(36)
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Tabell 1. Vattenférekomsten Askeréfjordens miljékvalitetsnorm och statusklassning vid senaste
bedbémningen (utdrag fran VISS 2019-05-22).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
Vattenférekomst N Ekologisk stat Miljokvalitetsnorm Kemisk stat Miliskvalitet
EU-ID amn ologisk status LR emisk status iliokvalitetsnorm
WA16499529 e o God ekologisk status ) God kemisk
Askerofjorden Mattlig status Uppnar ej god )
2027 ytvattenstatus

" Undantag — Mindre strénga krav for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar samt Tidsfrist
for Tributyltenn foreningar till 2027

Den ekologiska statusen i vattenforekomsten baseras pa status for bottenfauna. Statusen
avseende de olika fosforparametrarna bedéms som hdg eller god. Statusen avseende
kvaveparametrar bedéms som mattlig till ofredstallande. Utav av de sarskilda
féororenande @mnena som har klassificerats i VISS (2019-05-22) bedéms samtliga uppna
god status med undantag fran koppar som ar klassificerad till mattlig status.

Vattenforekomsten uppnar inte god kemisk status med avseende pa polybromerade
difenyletrar (PBDE), kvicksilver och kvicksilverféreningar samt Tributyltenn féreningar
(TBT). PBDE och kvicksilver har beddomts 6verskridas i samtliga svenska ytvatten och
omfattas darfér av undantag som innefattar mindre stranga krav. God status avseende
TBT ska uppnas senast 2027 i vattenforekomsten.

Foreslagna atgarder i VISS omfattar bl.a.skyddszoner pa jordbruksmark, dagvatten-
atgarder samt atgardande av enskilda avlopp.

3.5 Vattenforing
Planomradet ligger inom delavrinningsomradet "Rinner mot Askeréfjorden” (SMHI, SUBID
3744), se Figur 11. Delavrinningsomradet ar 11,7 km2 och utgors av ca 40% skogsmark,
15% hedmark, 33% jordbruksmark och 10% tatort. Den totalvattenféringen i medel i
delavrinningsomradet, enligt SMHI:s vattenweb, uppgar till 0,17 m%/s. Det framtida totala
arsvattenflodet fran planomradet berdknas uppga i medel till cirka 0,002 m?/s.
11(36)
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Figur 11. Delavrinningsomréade "Rinner mot Askeréfjorden”, SMHI vattenwebb SUBID 3744.

3.6 Befintlig dricksvattenforsorjning

| planomradets narhet finns tva stycken dricksvattenledningar. Ledningen i Fagelvagen
utgdrs av en GJJ150 mm-ledning och i Diamantvagen av en PVC 160/144,6 mm-ledning.
Se oversikt i Figur 12. Det framgar ej av erhallet kartunderlag hur planomradet i dagslaget
ar anslutet till dricksvattennatet. Sannolikt sker detta dock norrut mot ledningen i
Fagelvagen. Dricksvattnet i ledningarna i anslutning till planomradet matas fran
Myggenas hogreservoar som ligger strax sydost om omradet.

Planomradet ligger pa gransen mellan en hog- och lagzon. Enligt en tidigare framtagen
dricksvattenmodell 6ver omradet uppgar trycknivan pa hégzonssidan till ca +84-85 m och
till +70-71,5 m pa lagzonsidan.
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Ungefarligt lage f6r
ventil mellan hég- och
lagzon

Figur 12. Oversikt éver dricksvattenledningar i anslutning till planomrédet. Planomrédets
ungeférliga lage framgar av rédstreckad ellips.

3.7 Befintlig spillvattenaviedning

De bebyggda delarna runt planomradet ar ansluta till kommunalt spillvattensystem. |
Diamantvagen strax séder om planomradet ligger en spillvattenledning med dimension
200 mm. Spillvattnet avleds mot syddst och trycks senare bort mot Héviksnas ARV. |
Fagelvagen, strax vaster om planomradet, ligger en spillvattenledning med dimension
225 mm. Spillvattnet leds via ledningar vidare till en pumpstation nere vid Myggenas
marina och trycks senare mot Hoviksnas ARV.

Det framgar ej av erhallet kartunderlag hur planomradet i dagslaget ar anslutet till
spillvattennatet. Sannolikt avleds spillvatten dock norrut mot ledningen i Fagelvagen.

3.8 Befintlig dagvattenhantering

De bebyggda delarna runt planomradet ar ansluta till Tjorns kommuns allmanna
dagvattenanlaggning.

Dagvatten fran uppstroms planomradet liggande omraden (friliggande villor pa
Fagelvagen och hojdpartier norr och vaster om planomradet) leds idag via ledningar
sydost till befintligt dike utmed Fagelvagen. Dagvattnet leds darefter via diket norrut mot
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Myggenasvagen. Diket ar kulverterat under gangstig (bild 1, Figur 13) och under
Myggenasvagen, strax norr om korsningen med Fagelvagen. Dagvattnet transporteras
via trumma under Myggenasvagen nordvast till naturomrade mellan Myggenasvagen och
vag 160. Darefter leds vattnet via dike (bild 3, Figur 13) och en dagvattenkulvert under
vag 160 vidare mot Aimésund.

Tva backar finns inom planomradet. En back rinner i omradets norra del, strax séder om
Fagelvagen. Den andra backen I6per norrut lAngs Myggenasvagens vastra del. Vattnet i
backen leds till en trumma under Myggenasvagen, strax séder om korsningen med
Fagelvagen (bild 2, Figur 13), och vidare till naturomradet mellan Myggenasvagen och
vag 160. Darefter transporteras vattnet via dike (bild 3, Figur 13) och dagvattenkulvert
under vag 160 vidare mot Almdsund.

Vid platsbestket noterades att trumman under Myggenasvagen ar dvervaxt och i mycket
daligt skick.

Ett fuktigt strak med stillastdende vatten och igenvaxande samt en aldre brunn (bild 4,
Figur 13) finns i syddstra delen av omradet. Brunnens funktion och kopplingar behéver
undersokas.

De friliggande villorna pa Diamantvagen séder om planomradet ar anslutna till den
allmanna dagvattenanlaggningen. Dagvattnet leds till en delvis strandskyddad back séder
om planomradet och vidare mot AlImésund.

En 6versikt 6ver den befintliga dagvattenhanteringen inom och i narheten av planomradet
framgar i Figur 13.
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3.8.1

wwe Dike/Back
= Ledning/Trumma
Almosund

==z =

Figur 13. En éversikt 6ver den befintliga dagvattenhanteringen inom och i nérheten av planomradet.

Befintliga dagvattenfloden

Dimensionerande dagvattenfloden har beréknats separat for uppstroms planomradet
liggande omraden och fér ytor inom planomradet.

Vattnet fran uppstroms planomradet liggande omraden avleds idag via en trumma under
Myggenasvagen, norr om korsningen med Fagelvagen, mot Alimdsund utan att belasta
planomradet vid vanligt regn. Dagvattnet stannar alltsa inte kvar i omradet vid vanligt regn
utan transporteras vidare.

Dimensionerande dagvattenfloden for uppstroms planomradet liggande omraden
beraknas med syfte att jamféra det med trummans kapacitet. Dock kravs kompletterade
inmatningar for att géra den jamférelsen.

Indelning av ytorna redovisas i Figur 14. Markanvandning under befintliga férhallanden
framgar i Figur 15.
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Ytor uppstréms planomrade
Ytor inom planomradet

Asfalt o A\
Morin/grus A \\§-

Villor/tomter
Gronyta
Tennisbana

Figur 15. Markanvédndning under befintliga férhéllanden inom samt uppstréms planomradet.
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Dimensionerande dagvattenfléden med befintlig markanvandning har beradknats med
hjalp av rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110 fér ett regn med 10-
ars aterkomsttid innan markéversvamning sker. Utdver detta tas hansyn till framtida
klimatpaverkan med en 6kning pa 30%.

Rinntiden styr varaktigheten och darmed intensiteten pa det dimensionerande regnet.
Rinntiden uppstréms planomradet med befintlig markanvandning har satts till 50 minuter.
Detta ger en regnintensitet pa 81 I/s, ha och ett dimensionerande fléde pa 310 I/s (Tabell
2).

Tabell 2. Berdkningar for ytor uppstréms planomradet. Markanvédndning under befintliga
férhéllanden och motsvarande avrinning vid ett 10-arsregn med klimatfaktor.

Markanvandning | Area [ha] Avrinningskoeff. | Arear.q [ha] | Flde [l/s]
Asfalt 0,3 0,8 0,2 25
Moran/grus 4.1 0,5 2,0 220
Villor/tomter 2,2 0,3 0,7 70

Totalt 6,6 0,45 2,9 310

Rinntiden inom planomradet med befintlig markanvandning har satts till 20 minuter. Detta
ger en regnintensitet pa 151 I/s, ha och ett dimensionerande fléde pa 48 I/s (Tabell 3).

Tabell 3. Berékningar fér ytor inom planomradet. Markanvédndning under befintliga férhallanden och
motsvarande avrinning vid ett 10-arsregn med klimatfaktor. Bef. takytor belastar inte planomradet

utan avleds via ledningar till en bédck séder om omradet.

Markanvandning | Area [ha] Avrinningskoeff. | Arear.q [ha] | Flode [I/s]
Tak 0,015 0,9 0,014 3

Asfalt 0,047 0,8 0,038 7
Tennisbana 0,128 0,6 0,077 15
Gronyta 1,16 0,1 0,116 23

Totalt 1,35 0,2 0,25 48

repo001.docx 2015-10-05

4  Skyfalls- och lagpunktsstudie

Begreppet skyfall anvands for att beskriva handelser dar stora mangder nederbérd faller
under kort tid. SMHI definierar ett skyfall som minst 50 mm nederboérd pa en timme eller
minst 1 mm per minut (SMHI, 2017).

Skyfall orsakar generellt sett storst problem i instingda omraden. Ett instangt omrade ar
ett omrade dar terrangen ar sadan att vatten inte kan rinna vidare ytligt férran vattennivan
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Overskridit en viss troskelniva. Instdngda omraden ar darfor beroende av ledningsnatet
for att kunna avvattnas. Skyfall kan aven orsaka problem i de lagstrak vattnet foljer, sa
kallade rinnvagar. Vatten blir inte stillastdende i rinnvagarna, men beroende pa hur
terrangen ser ut kan det uppsta stora fléden och stora vattendjup langs en rinnvéag.

Nedan presenteras resultatet fran en analys av lagpunkter och flodesvagar baserad
héjderna inom planomradet och omkringliggande mark. Analysen ar baserad pa
Lantmateriets nationella héjdmodell (GDS Hojddata grid 2+) med upplésning 2x2 m.

Paverkan fran skyfall modellerades med en given regnvolym som kan raknas fram
motsvarande ett regn med 100 ars aterkomsttid.

4.1 Befintlig ytavrinning

Planomradet ar belaget i ett avrinningsomrade som avleds till Aimésund.
Avrinningsomradet har en areal pa ca 13 ha (Figur 16).

‘?qu

i
45‘5'4,

456‘#
Figur 16. Avrinningsomradet med planomradets ungeférliga gréns markerat med rott.

Ytavrinningsvagar inom avrinningsomradet visas i Figur 17. Tillrinning till planomradet vid
ett kraftigt regn forvantas ske vasterifran och norrifran sett till befintlig héjdsattning.
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Figur 17. Avrinningsomradet med ytavrinningsvéagar vid ett kraftigt regn.

4.2 Instangda omraden

En oversiktlig lagpunktsanalys har utforts for att erhalla uppfattning om var det finns risk
for att vatten kan bli staende vid handelse av kraftiga regn. Analysen visar att risken for
staende vatten till ett djup om 0-2 meter &r stor i utredningsomradets syddstra del.
Analysen visar att det instangda omradet fylls upp redan vid mindre volymer nederbdrd.
Vid 90 mm regn, ungefar motsvarande ett 100-ars, ar det samma omradet som ligger i
riskzonen. Vid ett kraftigt regn kommer det instingda omradet snabbt att fyllas upp och
vatten kommer darefter rinna vidare langs de rinnvagar som visas i Figur 18. Om den
vattenvolym som belastar terrangen inte ar tillracklig for fylla upp lagpunkten kommer
inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten, dvs fran det instdngda omradet i
planomradets syddstra del.

19(36)

RAPPORT
2023-02-02

VA- OCH DAGVATTENUTREDNING, TENNISTOMTEN MYGGENAS

BD c:\users\sedaiv\documents\dagvattenutredning_tennistomten_20230202.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

4.3

20(36)
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B 1 -2 meter
M 2 - 3 meter
M 3 - 4 meter

Figur 18. Vattendjup inom planomradet vid ett kraftigt regn. Planomradet &r markerat med réd
polygon.

Konsekvenser av extrem nederbord

Utifran ovanstaende analys dras slutsatsen att planomradet med befintlig hojdsattning
utgor ett riskomrade for skyfall. Detta pga. paverkan fran uppstroms liggande omraden
samt ett instdngt omrade inom planomradet som ska byggas bort. Detta innebar att de
vattenvolymer som idag fordréjs i det instdngda omradet, efter exploatering istallet
kommer att belasta omradet nedstroms.

Vid ett skyfall faller regnet med en intensitet som Overskrider vad befintligt
dagvattensystem ar dimensionerat for, vilket gor att skyfallsvatten rinner av pa markytan
och det uppstar risk for markéversvamning och ansamling av vatten i lagpunkter.

Vid vanligt regn leds dagvatten fran uppstréms planomradet liggande omraden via dike
vaster och norr om Fagelvagen och en trumma under Myggenasvagen, strax norr om
korsningen med Fagelvagen, vidare till ett naturomrade 6ster om Myggenasvagen (Figur
19). Dvs uppstroms liggande omraden paverkar inte planomradet vid vanligt regn.
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Vid ett skyfall rinner skyfallsvatten fran uppstréms planomradet liggande omraden efter
befintliga hojder till planomradet (Figur 19) och kan darfér komma att drabba
planomradet. Det maste undvikas, alternativt konsekvenserna minimeras.

Figur 19. Till vénster: avledning av dagvatten vid vanligt regn. Till héger: ytliga rinnvégar inom
planomradet vid skyfall. R6da pilar visar ytavrinningsriktningen.

Det framtida dagvattensystem dimensioneras for ett regn med 10-ars aterkomsttid for
trycklinje i markniva inklusive en klimatfaktor pa 1,3. VA- huvudmannens ansvar stracker
sig upp till markytan. Ovan mark ar det kommunens ansvar som planlaggande myndighet
att se till att héjdsattningen medfér att byggnader skyddas vid stdrre regn.

| samband med exploatering och ombyggnation av omradet ar det viktigt att minimera
paverkan fran uppstréms planomradet liggande omraden samt att sékerstalla att inte nya
riskomraden skapas.

4.4 Atgarder for skyfallshantering
Féljande bor tas i beaktande vid planering och héjdsattning av omradet:
1. Kompletterande inmatningar av befintliga férhallanden kravs.

e Vattnet frdn uppstréoms planomradet liggande omraden avleds idag via
en trumma under Myggenasvagen, norr om korsningen med Fagelvagen,
utan att belasta omradet vid vanligt regn. Befintliga omraden uppstréms
planomradet genererar ett dimensionerande flode pa 310 I/s idag (rubrik
3.6.1. "Befintliga dagvattenfloden”).

o FOr att sakerstélla transportering av vattnet behdver den befintliga
trummans kapacitet undersodkas. For berakning av ledningskapacitet
behdvs hojder for vattengangar, ledningsdimension och ledningslangd.
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Aven befintlig mark pa bada sidor av Myggenésvagen behdver métas in.
Detta for att géra en bedémning géllande tackning éver trumman samt
jamfora ledningslutning med marklutning.

e Beraknade ledningskapacitet ska jamféras med beraknade flodet. Utifran
resultaten ska en bedémning géras om trumman behdver bytas ut till en
stérre med en battre lutning.

e Fora att géra en beddmning av dikenas pa norra och vastra sida av
Fagelvagen kapacitet att transportera 310 I/s dagvatten behdver
bottennivaer pa diken, bottenbredd, slanter, slantkrén, lagpunkter matas
in.

e Om en beddmning gjorts att trumman behdver bytas ut och/eller att
dikena pa norra och vastra sida av Fagelvagen behdver justeras, bor
detta goras innan bygg- och anldggningsarbete inom planomradet
paborjas. Detta for att sakerstalla transportering av dagvatten fran
uppstréms planomradet liggande omraden och att det vattnet inte ska
belasta planomradet ens vid skyfall. Diken kan med foérdel rensas och
breddas for att ytterligare 6ka deras funktion och kapacitet.

2. Vattenférbindelse under Vag 160 behdéver kontrolleras (kapacitet, hdjd, skick).
Kapacitet att transportera ca 350 I/s dagvatten behover sakerstallas.

e Hojder for vattengangar, ledningsdimension, ledningslangd, befintlig
mark pa bada sidor av V160 behdver matas in.

3. Sakerstalla att nya instdngda omraden inte skapas nar omradets hojdsattning
férandras.

e Omradet bor hojdsattas sa att byggnader inte tar skada ens vid extrem
nederbord. Ett riktvarde ar att Iagga nivan for fardigt golv 0,5 m éver
rinnvagen. Sakerstalla att avrinning vid skyfall kan ske langs sakra strak.
Placera inte nya byggnader i en rinnvag.

5 Framtida forhallanden

5.1 Planerad exploatering

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora byggandet av forskola alternativt bostader.
Tekniska anlaggningar fér omhandertagande av dagvatten foreslas utformas pa
kvartersmark. Allmanplats ska anvédndas som park med lekplats och naturomrade (Figur
20).
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5.2

AN Gangvag

Park med lekplats.
Naturomrade
Bostader

Tekniska anlaggningar

HHI%HH

Fdrskola

Figur 20. Karta 6ver planomréade.

Framtida dricksvattenforbrukning

Under foérutsattning att tillkommande bebyggelse utgérs av ny bostadsbebyggelse med
rum for ca 80 PE, uppgar den dimensionerande dricksvattenférbrukningen till ca 3 I/s (enl.
figur 7.2.2.1, Svenskt Vattens publikation P83). Ett alternativ till bostadsbebyggelse ar att
Tennistomten exploateras med en forskola med ca 8 avdelningar. Enligt évergripande
kontrollberdkningar blir dimensionerande dricksvattenférbrukning for det scenariot lagre
an for ovan angiven bostadsbebyggelse.

Erforderligt tryck i forbindelsepunkt:

Markniva: ca +18 m

Hojd for hogsta tappstélle: 3 van*3 m + markniva = ca +27 m

Marginal ovan hdgsta tappstalle jfrt med tryck i forbindelsepunkt: 25 mvp
Erforderlig tryckniva i forbindelsepunkt: +27+25 mvp= + 52 m

Enligt tidigare angivelse uppgar trycknivan pa hdgzonssidan till ca +84-85 m och till +70-
71,5 m pa lagzonsidan. Saledes finns méjlighet att ansluta pa bade hog- och
lagzonssidan utan att tryckstegrande atgarder erfordras. Pa langre sikt planerar dock
Tjérns kommun att bygga ut en dricksvattenledning utmed vag 160. Planen &r att binda
ihop ledningen med det befintliga systemet pa lagzonssidan. Ur denna aspekt bedéms
det som en mer kostnadseffektiv 16sning att ansluta pa lagzonssidan, eftersom det leder
till att mindre mangd vatten behdver pumpas till hdgreservoaren innan det gar ut i natet. |
samband med att systemet binds ihop, och ytterligare tillkommande bebyggelse ansluts,
kommer enligt modellberédkningar trycknivan pa lagzonssidan att minska till +65-68 m.
Utifran ovan berakningar ar detta lagre tryck tillrackligt for att forsoérja tilkommande
bebyggelse i planomradet.

23(36)

‘ RAPPORT

2023-02-02

VA- OCH DAGVATTENUTREDNING, TENNISTOMTEN MYGGENAS

BD c:\users\sedaiv\documents\dagvattenutredning_tennistomten_20230202.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

5.2.1 Brandvatten

Beroende pa vilken bebyggelsetyp som exploateringen medfor fas olika krav pa kapacitet
i brandpost. For bostadsbebyggelse lagre an 4 vaningar ar kravet 10 I/s enligt Svenskt
vattens publikation P83. For forskoleverksamhet uppgar kravet till 20 I/s. Under 2016
utférde Sweco en utredning avseende teoretiska kapaciteter i Tjorns brandposter. | Figur
21 nedan visas ett utdrag ur utredningen. Klippet visar att befintliga brandposter i
Diamantvéagen kan ge ett flode som dverskrider 20 I/s. Brandposterna bedéms ligga inom
godtagbart avstanden fran planomradet. Slutligt Idge for ev. placering av ny brandpost
bér dock avgoras i samrad med Raddningstjansten.
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Figur 21. Utdrag ur brandpostutredning dat. 2016. Planomradet markerat med gul markering.

5.3 Framtida spillvattenavledning

For den framtida exploateringen inom planomradet baseras berakningarna av framtida
dimensionerande spillvattenfléde pa antalet anslutna personer i intervallet 100 — 1000
(enl. figur 4.1, Svenskt Vattens publikation P110) och ett mindre paslag for eventuellt
tillskottsvatten vid regn.

Det aktuella omradet berdaknas omfatta en férskola alternativt bostadsbebyggelse ca 45
st. rum/lagenheter. Enligt Svenskt Vattens publikation P110 “Avledning av dag-, dran- och
spillvatten” ar den specifika spillvattenavrinningen fran flerbostadshus 170
liter/person*dygn och fér daghem 50 liter/barn*dygn.

Med ett genomsnitt pa 2 personer per rum/lagenhet blir det totala antalet boende i ny
bostadsbebyggelse ca 90 personer, vilket ger ett dimensionerande spillvattenfldde pa ca
51/s. Det totala antalet personer i forskolans atta avdelningar uppskattas till ca 170 barn
och personal, vilket ger ett dimensionerande spillvattenfléde pa ca 7 I/s. For att minska
risken for stopp i ledningsnatet bor minidimension for allman servisledning vara minst
150 mm.
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Den bidragande arean for tillskottsvatten har uppskattats genom den framtida bidragande
arean till ytavrinning, dvs. reducerad area, vilket resulterar i ca 0,75 ha (tabell 3). Fl6det
av tillskottsvatten vid regnvader baseras pa summan av schablonvardena fran Svenskt
Vattens publikation P110 om 0,1 I/s*ha vid torrvader och 0,45 I/s*ha vid regnvader. Detta
resulterar i ett tillskottsflode om ca 0,4 I/s.

Det framtida dimensionerande spillvattenflédet fran planomradet har beraknats att uppga
till 7,4 1/s foér forskola och 5,4 I/s fér bostadsbebyggelse. En éversikt éver berdkningarna
kan ses nedan i Tabell 4 och Tabell 6.

Tabell 4. Framtida dimensionerande spillvattenfiéde fran planomradet, alternativ férskola (inkl.
uppskattning av tillskottsvatten).

Framtida spillvattenflode (l/s), forskola, 8 avdelningar
Dim. spillvattenfléde fér 170 ansluta 7

personer

Schablon tillskottsvatten 0,4

Totalt 7.4

Tabell 5. Framtida dimensionerande spillvattenfléde fran planomréadet, alternativ
bostadsbebyggelse (inkl. uppskattning av tillskottsvatten).

Framtida spillvattenflode (l/s), bostadsbebyggelse, ca 45 st. rum/lagenheter
Dim. spillvattenfléde for 90 ansluta 5

personer

Schablon tillskottsvatten 0,4

Totalt 54

Spillvattenledningars lagen och stréackningar kommer delvis att bero pa hojdsattningen
inom omradet. Placering, utformning av byggnader, hojdsattning av omrade samt
uppgifter pa vattengangar var osakra vid tiden fér framtagandet av denna utredning.
Eftersom omradet ar kuperat kommer hojdpartier att behdva planas ut och del av sénkor
fyllas upp innan bostadsbebyggelse alt. forskola kan byggas. Definitiva lednings-
strackningar och ledningsdimensioner kommer att bestimmas da omradet ska detalj-
projekteras. Forprojektering av hdjdsattning fér avledning av spillvatten bér bestallas i det
kommande arbetet. Likasa bor en utredning om massbalans (schakt/fylinad) bestallas for
hela utredningsomradet i ett fortsatt arbete.

Det finns tva alternativ for att avleda spillvatten fran planomradet, ett norrut och ett
soderut. En 6versikt over det befintliga spillvattenledningsnatet med mdjliga
anslutningspunkter kan ses i Figur 22.
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5.3.1

5.3.2
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Figur 22. En bversikt 6ver det befintliga spillvattenledningsnétet inom och i ndrheten av
planomradet samt méjliga anslutningspunkter.

Alternativ Norr

Spillvattnet fran planomradet féreslas avledas norrut till den befintliga huvudspill-
vattenledningen i Fagelvagen. For att kunna avleda spillvattnet till den befintliga huvud-
spillvattenledningen kan dock utbyggnad av en avloppspumpstation kravas.

Huvudspillvattenledningen i Fagelvagen har en dimension 225 mm. Det dimensionerande
spillvattenflodet fran planomradet ryms inom dimensionen 225 mm (betong) som har en
berédknad maxkapacitet pa cirka 35 I/s (rahet=1 mm, lutning=5 %o).

Alternativ Soder

Spillvattnet fran planomradet féreslas avledas sdderut till den befintliga
huvudspillvattenledningen i Diamantvagen. Detta alternativ innebar att i vissa delar av
planomradet marken behdvas fyllas pa for att uppna tillracklig jordtackning éver
ledningarna. Utformningen av spillvattennat behdver anpassas till de anlaggningarna som
foreslas for omhandertagande av dagvatten. For att korsa det féreslagna svackdike kan
det bli nédvandigt att sénka spillvattenledningen vilket kan innebara behovet av
utbyggnad av en avloppspumpstation.

‘ RAPPORT

2023-02-02

VA- OCH DAGVATTENUTREDNING, TENNISTOMTEN
MYGGENAS

BD c:\users\sedaivi\documents\dagvattenutredning_tennistomten_20230202.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

Spillvattenledningarna samférlaggs med vattenledningarna i sarskilda strak for
underjordiska ledningar. Ett 8 m brett u-omrade behdver skapas.

Erforderlig spillvattenledningslangd ar langre an i alternativ Norr.

5.4 Framtida dagvattenhantering

Den 6kade mangden hardgjorda ytor inom planomradet leder till ett snabbare
ytavrinningsférlopp med dkade fléden och féroreningar i dagvattnet. Det framtida
dagvattensystemet dimensioneras for att klara ett regn med 10-ars aterkomsttid. Utéver
detta tas hansyn till den framtida klimatpaverkan med en 6kning pa 30%.

5.4.1 Framtida dagvattenfloden

Rinntiden inom planomradet med uppskattad framtida markanvandning har satts till 20
minuter. Detta ger en regnintensitet pa 151 I/s*ha och ett dimensionerande fléde pa 150
I/s. Berakningar framgar i Tabell 6.

Tabell 6. Berdkningar for ytor inom planomradet samt del av villor p4 Diamantvégen.
Markanvéndning under framtida férhallanden och motsvarande avrinning vid ett 10-arsregn med

klimatfaktor.
Markanvandning Area [ha] | Avrinningskoeff. | Areareq [ha] Flode [I/s]
Bostader 0,63 0,7 0,44 90
Tekniska anlaggningar | 0,26 0,8 0,21 40
Park med lekplats 0,11 0,5 0,05 10
Natur 0,35 0,1 0,035 10
Totalt 1,35 0,55 0,74 150

5.4.2 Erforderlig fordréjningsvolym

Dimensionerande magasinsvolym bestdms genom den maximala skillnaden mellan
tillrinning och avtappning vid olika varaktigheter pa det dimensionerande regnet (i detta
fall ett regn med aterkomsttiden 10 ar, inklusive en klimatfaktor pa 30 %).

Utgangspunkten i berakningarna av erforderligt behov av dagvattenfordrojning har varit
att det vatten som tillkommer utéver dagens avrinning ska férdréjas inom omradet. En
I6sning ar darfor att satta maximalt utgaende dagvattenfldéde for den tillkommande
exploateringen till samma varde som befintligt. Befintlig dagvattenkulvert under
Myggenasvagen, strax séder om korsningen med Fagelvagen, har dimensionen 225 mm
(betong) och beréknad maxkapacitet pa ca 35 I/s (rdhet=1 mm, lutning 6 %o).

Maximalt utfléde fran ett fordrojningsmagasin erhalls endast da trycknivan ar hog, vilket
gor att utflédet blir mindre vid lagre trycknivaer i magasinet. For att kompensera for att ett
maximalt utfléde fran férdréjningsmagasinet beror pa trycklinjen i anlaggningen multipli-
ceras det maximala utflédet, Qmax, med faktorn 2/3 vid berakning av erforderlig fordroj-
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ningsvolym. Séaledes uppgar maximalt tillatet utloppsflode for den tillkommande exploa-

teringen till 25 I/s.

Vid ett 10-ars regn med maximalt utfléde 25 I/s ar beraknat erforderligt behov av
dagvattenfordréjning inom planomradet 140 m3 inklusive 30 % klimatfaktor.

6 Foreslaget VA-system

Forutsattningarna for anslutning av vatten fran planomréadet har utretts med hjalp av

befintlig vattenledningsmodell. Befintlig dricksvattenférsorjning beskrivs under rubrik 3.4.

Framtida dricksvattenforbrukning beskrivs under rubrik 5.2.
Tva alternativ for att avleda spillvatten fran planomradet har studerats. Alternativen
beskrivs under rubrik 5.3 "Framtida spillvattenavledning”.

7 Foreslaget dagvattensystem

Langs med planomradets vastra grans finns en planerad yta for tekniska anlaggningar
(kvartersmark). Har foreslas ett svackdike (Figur 23) med lutning fran syd till norr att
anlaggas. Diket ska fordroja, visualisera och till viss del rena dagvattnet.

N '
\__.\,; %

Exceedence level

- -
Base width

Figur 23. lllustration av ett typisk svackdike. Kélla: xpsolutions.

Diket ska utformas med ett strypt utlopp (35 I/s) och f& samma funktion som en torr

dagvattendamm. Svackdiket ska klara att magasinera den dimensionerande regnvolymen

(140 m?3). De ytor som ar tankt att belasta diket framgar av Tabell 6.
Svackdike kan utformas enligt féljande:

e Langd 130 m

e Langslutning 0,5 %

e Bottenbredd 0,7 m
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e Slantlutning pa 1:4
e 0,5mdjup
e Toppbredd (bredd vid slantkron) 4,7 m

e Manings tal 20 (10-20 for tdmligen jdmna men starkt bevéaxta i hela tvarsnittet).
Vid dimensionering bér hansyn tas till att diket blir mer och mer igenvaxt med
tiden och saledes far ett lagre och lagre M-varde vilket ger en lagre kapacitet.

Diket kommer med ovan givna dimensioner far en tvarsnittsarea 1,35 m?, vata perimetern
9,5 m och en kapacitet att avbérda ca 1,8 m3/s enligt Mannings formel
g =AxR2/3 x M x S0.

Dar:
e = flode (m?s)
e A =tvarsnittsarea (m?)
e P =vata perimetern (m)
e R = hydraulisk radie = A/P (m)
e SO0 = bottenlutning (m/m)
e M = Mannings tal

Det foreslagna svackdike rymmer saledes det dimensionerade dagvattenfléde med
marginal.

Det omradet som foreslas som plats for ett svackdike ligger idag mellan +13.0 i sdder till
+13.5 i norr. Ett fall pa minst 0,5 m behdvs, vilket innebar att diket behdver vara djupare
nedstrém, dvs i norra delen. Om dikesbotten placeras pa +12.5 i borjan i séder hamnar
botten pa diket i norr pa ca +12.0. Om det vid projektering visar sig att diket blir for djupt
kan det kulverteras pa en mindre stracka eller tdckas éver med galler eller mindre bro
(Figur 24). Befintlig trumma under Myggenasvagen, strax séder om korsningen med
Fagelvagen, foreslas att bytas ut till en ny. Befintlig utgdende vattengang ar idag +8.69.
Den foreslagna ledningen foreslas ha samma utgaende vattengang som befintlig.
Slutgiltiga vattengangar och héjdsattning ska bestammas i samband med
detaljprojektering.

For att fa ett naturligt dike féreslas en meandrande utformning. En 6kad meandring av ett
dike kan skapas pa olika satt, och med olika ambitionsniva. Det enklaste sattet att
aterskapa ett meandrande dike och reducera hastigheten pa vattnet ar att med jamna
mellanrum lagga storre stenar i dikeskanter (Figur 24).
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Figur 24. Genom att lagga ut stenhinder i kanterna kan man paskynda meandrerférloppet och fa ett
slingrande dike. Kélla: http.//saxan-braan.se.

Den flédesutjdmnande funktionen kan férstarkas med hjalp av ddmmande sektioner.
Diken kan vara en del i en grénare landskapsbild och designas pa manga olika vis.
Vaxtlighet kan bade bidra till 6kad reningseffekt, erosionsskydd och en mer attraktiv miljo,
se exempel i Figur 25.

Figur 25. Till védnster: svackdike med ddmmen. Till héger: svackdike med erosionsskyddande
véxlighet. Foto: Veg Tech.

Diken- och utloppsledningssystem dimensioneras for att klara av ett 10-ars regn. Detta
innebar att vid kraftigare regn kommer det komma mer vatten an vad féreslagna
svackdiken kan ta emot. Vatten blir staende om utloppsledningen inte tar undan vatten
tillrackligt fort. Nederbdrd som 6verskrider den dimensionerade férdréjningsvolymen i ett
strypt dike behdver via en braddfunktion ledas till en ytterligare férdréjningsanlaggning.
Braddfunktion kan astadkommas med hjalp av brunnsintag till en dagvattenledning.
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Naturomrade i planomradets syddstra del féreslas anvandas som Oversilningsyta.
Planomradet har naturliga forutsattningar for en sadan I6sning. Naturomradet ar en
topografisk sanka och fungerar som en Oversilningsyta redan idag. Ett lagstrak foreslas
skapas mellan svackdiken och dversilningsyta. Alternativt kan en ny ledning eller ett
system av rorledningar for forbindelse mellan svackdiken och dversilningsyta anlaggas.

Redovisade svackdiken med en 6versilningsyta antas utgora en tillracklig atgard for
omhandertagande och rening av det dagvatten som planomradet genererar. Ytterligare
anlaggning for utjamning av flodet ar saledes ej nédvandigt.

For att forhindra att skyfallsvatten fran omraden uppstroms planomradet avvattnas mot
planerade bostadsomrade kan ett avskarande dike skapas.

Forslag pa fortsatt arbete:

e Val av avledning och I6sningar inom kvartersmarken fér bostader ska valjas i ett
senare skede nar utformningen av bostader ar fastlagd.

¢ Kompletterande inmatningar behdver goras for att studera omradet i detal].

e Hojdsattning av planomradet bor studeras vidare i senare skede. Likasa foreslas
en utredning om massbalans (schakt/fylinad) bestéllas for hela
utredningsomradet.

8 Fororeningsberakningar

Fororeningsbelastning i dagvattnet har beraknats fér befintlig och framtida exploatering
fore och efter rening. Berdknade arsmedelhalter av dagvattenféroreningar redovisas i tabell
7. Tjérns kommun har inga riktvarden for dagvatten darav har Goéteborgs Stads rikt- och
malvarden3* anvands som jamforelsevarden. Goteborg anvander de striktare riktvardena
for mycket kansliga recipienter och malvardena for 6vriga recipienter. Malvarden finns
endast angivna for vissa parametrar for 6vriga amnen galler riktvardena for alla recipienter.

3 Géteborgs stad, "Miljéférvaltningens riktlinjer och riktvarden for utsléapp av férorenat vatten till
recipient och dagvatten”. R 2013:10

4 Géteborgs stad, Reningskrav fér dagvatten. 2017-03-02.
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Tabell 7. Berdknade féroreningshalter (ug/l respektive mg/l) fér befintlig och framtida exploatering
fére och efter rening i jdmférelse med Géteborg Stad Miljéférvaltnings riktvdrden och Géteborg Stads

malvérden.
Hardgjorda ytoor inom Jamforelsevarden
planomradet
Framtida | Framtida
Amne Enhet | Befintlig | situation | situation Goteborgs|Géteborgs
situation | Innan Efter stads stads

rening rening | riktvarde | malvéarde
Fosfor pg/l 60 130 98 50 150
Kvéve ug/l 1100 1500 980 1250 2500
Arsenik pg/l 4 3 2 15 -
Bly pgl 2 7 3 14 -
Koppar pg/l 7 19 10 10 22
Zink pg/l 15 48 20 30 60
Kadmium pg/l 0,1 0,4 0,2 04 -
Krom ug/l 1 7 3 15 -
Nickel pgll 1 5 3 40 -
Kvicksilver pg/l 0,01 0,03 0,02 0,05 -
Susp. Mtrl. mg/l 17 33 16 25 60
TOC mg/l 8 13 7 12 20
Olja pg/l 120 490 200 1000 -
Bensen pg/l 0,9 0,5 0,3 10 -
Bensapyren pgll 0,01 0,03 0,01 0,05 =

Efter reningen beraknas flera parametrar i utgaende dagvatten vara i niva med befintlig
situation eller lagre. Metaller berdaknas generellt fa en nagot hdgre halt an for befintlig
situation. Samtliga undersokta parametrar underskrider Goteborgs riktvarden for
dagvattenutslapp till mycket kansliga recipienter med undantag fran fosfor. Fosfor
underskrider dock Géteborgs stads malvarden som ar framtagna for att skydda kansliga
till mindre kansliga recipienter. Fosforhalten ar inte begransande i marina vatten.

| Tabell 8 redovisas beraknade transporterade féroreningsmangder till dagvattnet vid
befintlig situation samt framtida situation med och utan rening.
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Tabell 8. Berdknade féroreningsméngder (kg/ar) fér befintlig och framtida exploatering fére och efter

rening.
Hardgjorda ytor inom
planomradet
Framtida | Framtida
fmna | et | S | ston | sttor
rening rening

Fosfor kg/ar 0,3 0,9 0,7
Kvave kg/ar 5 10 7
Arsenik kg/ar 0,02 0,02 0,01
Bly kg/ar 0,01 0,05 0,02
Koppar kg/ar 0,04 0,13 0,07
Zink kg/ar 0,07 0,3 0,1
Kadmium kg/ar 0,001 0,002 0,001
Krom kg/ar 0,006 0,05 0,02
Nickel kg/ar 0,005 0,04 0,02
Kvicksilver kg/ar 0,00005 0,0002 0,0002
Susp. Mtrl. kg/ar 79 230 110
TOC kg/ar 35 91 49
Olja kg/ar 0,6 34 14
Bensen kg/ar 0,004 0,004 0,002
Bensapyren kg/ar 0,00003 0,0002 0,0001

De transporterade mangderna berdknas 6ka nagot jamfort med befintlig situation.

Mangderna ar dock sma.
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9 Principskiss over foreslagna alternativ

lllustrationsbild med systemets olika delar framgar i Figur 26.

| ALTERMATIV NORR |

>
/ | J VG+8.69

) N w/ DIB
Y ; f +12.0
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Beaf. hajd
Anslutningspunkt, spill
Anslutningspunkt. vatten
Dagvattenladning
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Svackdike, inkl. slanter

ALTERMATIV SODER

¥

Figur 26. Principskiss éver féreslagna alternativ.

10 Paverkan pa status avseende miljokvalitetsnormer for ytvatten

Planomradets paverkan pa status avseende miljokvalitetsnormer for ytvatten har
beddmts. Féroreningar bor tas hand om sa nara kallan som mgijligt for att minimera
spridningen av dem. Inom planomradet planeras bl.a. ett svackdike att anlaggas for att
reducera fororeningarna i dagvattnet. Utloppet av dagvattnet mynnar i Aimésund som
utgdr en avgransad vik av Askerofjorden. Det ar av stor vikt att skydda vaxter och djur i
grunda havsvikar genom att minimera utslapp av suspenderat material, naringsamnen
och andra foéroreningar. Efter rening underskrider samtliga undersokta parametrar
Goteborgs stads riktvarden med undantag fran fosfor. Riktvardena har tagits fram for att
skydda den mest kansliga recipient. Fosforhalten understiger Géteborgs stads malvarde.
Flédet fran planomradet utgér en mycket liten andel av det totala flédet fran
delavrinningsomradet som mynnar i Askerofjorden. Dagvattnet kommer ocksa att
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fordréjas inom omradet sa flodet fran omradet kommer inte att 6ka till féljd av
exploateringen, vilket minskar risken for erosionsproblem.

Tabell 9. Berdknande dagvattenhalter (totalhalt), uppmaétta recipienthalter (I6st halt) samt MKN fér
prioriterade och sérskilda férorenande &mnen (16st alt. biotillgédnglig halt) vanligt forekommande i

dagvatten.
Framtida MKN
Amne Enhet situation (Prio, SFA)
Efter | Recipient- Tillaten
rening halt" arsmedelhalt
Fosfor pg/l 98 105
Kvave pgll 980 1450
Arsenik pg/l 2 1,4] 0,55 (upplést)
Bly pgll 3 - 1,3 (biotillg)
Koppar pg/l 10 0,9 2,6 (biotillg)
Zink pgll 20 3,8 3,4 (biotillg)
Kadmium pg/l 0,2 0,03 0,2 (upplést)
Krom pgll 3 -| 3,4 (upplost)
Nickel pgll 3 0,6 8,6 (biotillg)
Kvicksilver ug/ 0,02 0,072 (upplost)
Bensen pg/l 0,3] <rapportg 8
Bensapyren pg/l 0,01] <rapportg 0,00017

1) Kallor: Kvave, fosfor SMHI S-HYPE, Ovriga &mnen Lst Matkampanj 2017

2) Maximal tillaten halt

Berdknande halter i dagvattnet efter rening understiger halterna i recipienten med
avseende pa naringsamnen (kvave och fosfor). Halterna av prioriterade och sarskilda
férorenande amnen i dagvattnet har hégre i dagvattnet an i recipienten vilket ar normalt.
For prioriterade och sarskilda fororenande amnen baseras berdknade halter i dagvattnet
pa totalhalter (inkluderar bade Idsta och partikulart bundna fororeningar). Uppmatta
recipienthalter avser losta féroreningar. Gransvarden baseras l6sta alternativt
biotillgéngliga halter. Det innebar att endast andel av de berdknande dagvattenhalterna
utgér den del som ska jamféras med tillatna halter for prioriterade och sarskilda
férorenande @mnen. Hur stor den 6sta alternativt den biotillgangliga andelen &r varierar.

Flodet fran planomradet utgér en mycket liten andel av det totala flédet fran
delavrinningsomradet som omblandas med recipientvattnet i Askeréfjorden. | det ar fallet
ar det ar bakgrundshalten i recipienten som blir styrande for vad totalhalten uppgar till. De
tilldtna halterna for prioriterade och sarskilda fororenande amnen ska uppfyllas i
vattenférekomsten i sin helhet.

Svackdiken foreslas att anlaggas for att ta hand om en stor del av féroreningar nara kallan
De transporterade mangderna av flera amnen beddms dock att oka till foélid av
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exploateringen, Mangderna &ar dock sa sma att de beddms inte paverka
vattenférekomstens status i sin helhet.

10.1 Sammanfattande bedémning

Beddmningen ar utifran beraknande halter i dagvattnet, halter i recipienten och flédet fran
det exploaterade omradet darfor att recipientkvalitén inte paverkas av det renade och
fordréjda dagvattnet fran planomradet. Den ekologiska och kemiska ytvattenstatusen
beddms inte att forsdmras och mojligheteten att uppna miljokvalitetsnormerna i
vattenférekomsten i sin helhet bedéms inte att forsvaras.
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