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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Tjorns kommun har vi utfort en geoteknisk utredning for en
detaljplan inom s6dra hamnen i Skarhamn. Denna PM omfattar delen for en
planerad hotellbyggnad. Inom omradet finns en tidigare storre utredning
som behandlar hela den sddra hamnen. Delar av utférda stabilitetsberak-
ningar mm kommer fran denna utredning.

2 Syfte
Utredningen syftar till att redovisa slantstabiliteten inom omradet.

3 Underlag

Underlaget for de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:

o falt- och laboratoriearbeten utférda av oss for Sédra hamnen. Under-
sokningarna finns redovisade i MUR 2015-01-29 med upp-
dragsnr:14070.

o Ett flertal &ldre undersdkningar och utredningar utférda av Bohus-
geo, Norconsult och K-konsult.

o Karta dver planerad hotellanlaggning erhallen av Semren Mansson
daterad 2017-03-27

o Bottenundersékning IMM utférd 1990-01-16

o Kartldggning av botten infor planerad spillvattenledning 2010-12-03
utférd av MMT

Aldre undersokningar ar i tillampliga delar inarbetade i MUR 2015-01-29.

4 Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillampliga delar i dokument forteck-
nade i Tabell 1.

Tabell 1 Styrdokument

Typ av utredning Styrande dokument
SS-EN 1997-1
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 2

IEG Rapport 4:2008

Skredkommissionens rapport 3:95

Sléntstabilitet IEG Rapport 4:2010
TKGeo
Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008

5 Planerad byggnation
Inom detaljplaneomradet en ny hotellbyggnad i 5 plan, se bilaga 4.
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6 Befintliga forhallanden

6.1 Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet utgors i sin helhet av ett hamnomrade. En omrades-
indelning redovisas i bilaga 1. Nedan féljer en beskrivning omradesvis. Un-
derlaget for bottennivaer kommer dels fran var egen lodning och dels fran
IMM och MMTs lodningar.

6.1.1 Omrade G

Omradet utgors av en sprangstenspir med bryggor. Bryggorna utgors av tra
och ar en konsolkonstruktion med stalbalkar och palar, se bild 1.

aot )

| 'H'l!jllyc

B =

Bild 1, Bryggkonstruktion omrade G

Markytans niva ar belagen pa +2.1 a 2.2 och bottennivan i havet utanfor
bryggan belagen pa-2.5 till -2.8 i de yttre delarna och pa ca-2.2 i de inre
delarna mot fryshuset.

6.1.2 Omrade H

Omradet utgors av en sprangstenspir dar det ansluter en trabrygga pa sodra
sidan, se bild 2

Sida
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Bild 2, Sprangstenspir med trédbrygga

Markytans niva ar belagen pa ca +1.7 och bottennivan i havet utanfor bryg-
gan ar belagen pa -4.0 och pa norra sidan ca -5 till -8.

6.1.3 Omrade |
Omradet utgors av en sprangstenspir, se bild 3.

-~

Bild 3, Sprangstenspir

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
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Markytans niva ar beldgen pa ca +0.9 och bottennivan i havet ar pa 6stra
sidan belagen pa -5 till -8 och pa vastra sidan -2 till -6. Vid lodningen kon-
staterades stora block av sprangsten i ytan vilket ger stora héjdvariationer pa
botten.

6.1.4 Omrade J
Omradet utgors av en sprangstenspir, se bild 4.

Bild 4, Sprangstenspir

Markytans niva ar beldgen pa ca +1.3 och bottennivan i havet ar pa sodra
sidan belagen pa -2.5 till -5.5 och pé norra sidan pa -5 till -6.5. Vid lodning-
en konstaterades stora block av spréngsten i ytan vilket ger stora hojdvariat-
ioner pa botten.

6.1.5 Omrade K

Omradet utgors av en kaj med tradack, se bild 5. Kajkonstruktionen utgors
av en gjuten mur vilken bedéms vara nedford till berg eller packad fyllning
pa berg. Berg i dagen finns inom omradet.

Sida
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Bild 5.

Markytans niva ar beldgen pa ca +2.0 och bottennivan i havet varierar mel-
lan -2.5 till -4.0. Vid lodningen konstaterades stora block av sprangsten i
ytan vilket ger stora hojdvariationer i ytan.

6.2 Geotekniska forhallanden

6.2.1 Omrade G
P& land

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 5 och 14 m. | tidigare under-
sokningar/kartmaterial finns uppgifter pa att utfyllnader utforts mot ett skar.
Uppgifterna visar att skéret finns under fastigheten 1:465.

Jordlagren utgors under ytskiktet fran markytan av:

« fyllning

* lera

« friktionsjord pa berg
Fyllningen beddms ha en tjocklek av upp till ca 7 m och utgérs till stora
delar av sten och block.

Gyttja och lera kan finnas kvar under utfyllnaden. Sannolikt har dock gyttja
trangts undan av de stora maktigheterna av sprangsten. JB- sonderingar och
totalsonderingarna visar att det lokalt kan finnas skikt med l6sare jord med
en tjocklek av 0-2 m pa nivaer djupare an -5.

Friktionsjorden har inte undersokts ndrmare

o}
| vattenomradet
Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
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Jordlagren utgors under ytskiktet fran havsbotten av:

« fyllning

+ lera/gyttja (saknas delvis)
« silt

* lera

Fyllning finns néra land.

Gyttjan ar delvis siltig och lerig och tjockleken &r ca 2 m. Vattenkvoten har
uppmatts till mellan 115 och 230 % och konflytgrénsen till mellan ca 100
och 170 %. Skjuvhallfastheten har i falt bestamts genom vingforsok och pa
laboratorium med konférsok. En sammanstallning av skjuvhallfastheterna
redovisas i bilaga 2. Den, med hansyn till konflytgransen, korrigerade
skjuvhallfastheten uppgar till mellan ca 5 kPa och 10 kPa.

Silten &r gyttjig med en med en tjocklek av 1-2 m.

Lera finns ner till ett djup av upp till 14 m. Skjuvhallfastheten har i falt be-
stamts genom vingforsok och med konférsok pa laboratorium. Den, med
hansyn till konflytgransen, korrigerade skjuvhallfastheten uppgar till mellan
ca 10 — 20 kPa. Sensitiviteten varierar i regel mellan ca 5 och ca 12.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts ndrmare.

6.2.2 Omrade H, l och J
Pa land

Det totala sonderingsdjupet ar mer an 25 m dér sonderingarna avbrutits.
Enligt aldre bottenscanningar ligger berget pa nivaer mellan ca -20 till -25
for omrade H. For omrade | finns centralt i omradet ett &ldre skar som &r
overfyllt. Aldre bottenundersokningar visar att bergnivan skall vara pa en
niva av mellan -15 till -20.

Jordlagren utgors under ytskiktet fran markytan av:
« fyllning
+ lera

Fyllningen beddms ha en tjocklek av upp till ca 14 m och utgors till stora
delar av sten och block. I sektion I ligger sprangstenen delvis direkt pa berg.

Lera finns under sprangstenen med en maktighet av mellan 0 — 10 m. Vat-
tenkvoten har uppmatts till ca 60 % och konflytgrénsen till ca 65 %.

Skjuvhallfastheten har i falt bestamts genom vingforsék och med konforsok
och direkta skjuvforsok pa laboratorium. Den, med hansyn till konflytgran-
sen, korrigerade skjuvhallfastheten uppgar till mellan ca 30 — 40 kPa. Sensi-
tiviteten varierar i regel mellan ca 15 och ca 20.

| vattenomradet
Jordlagren utgors under ytskiktet fran havsbotten av:

« fyllning
Sida Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
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+ lera/gyttja (saknas delvis)
« silt
* lera

Fyllning finns néra land.

Gyttjan ar delvis siltig och lerig och tjockleken ar ca 2 m. Vattenkvoten har
uppmatts till mellan 115 och 230 % och konflytgrénsen till mellan ca 100
och 170 %. Skjuvhallfastheten har i falt bestamts genom vingforsok och pa
laboratorium med konforsok. Den, med hansyn till konflytgransen, korrige-
rade skjuvhallfastheten uppgar till mellan ca 5 kPa och 10 kPa.

Silten &r gyttjig med en med en tjocklek av 1-2 m.

Lera finns ner till ett djup av ca 18 m. Skjuvhallfastheten har i falt bestamts
genom vingforsék och med konforsok pa laboratorium. Den, med hansyn
till konflytgransen, korrigerade skjuvhallfastheten uppgar till mellan ca 10 —
25 kPa. Sensitiviteten varierar i regel mellan ca 5 och ca 20.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts narmare.

6.2.3 Omrade K

Omradet utgors av fyllningar av sprangsten. Aldre undersokningar visar pa
2-3 m losa sediment pa berg eller friktionsjord. De I6sa sedimenten bedéms
vara undanpressade eller bortgravda, vilket gor att hela omradet utgors av
fyllning pa berg eller friktionsjord. Fyllningens tjocklek ar upp mot som
mest ca 8 m.

6.3 Geohydrologiska forhallanden

Uppgifter om karakteristiska vattenstand fran Sjofartsverkets hemsida
HHW + 150 cm

MHW + 95 cm

MW 0 cm

MLW- 70 cm

LLW-115cm

Uppgifterna ovan ar géllande fran Hallo (Lysekil) — Hatteberget (Mar-
strand). Utgangspunkt for riktvardena ar medelvattennivan. 1 RH 2000 &r
MW ca +4.5 cm for Goteborg och -2.5 cm for Smdgen. For Sk&drhamn har
antagits 0 cm.

7 Slantstabilitet

7.1 Allmant

Slantstabiliteten har beréknats i 5 sektioner, se placering enligt bilaga 1.
Berakningarna har utforts inom ett omrade som beraknas kunna ha en pa-
verkan pa omradet for hotellbyggnaden. Den planerade hotellbyggnaden

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
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klassificeras som en nybyggnation och darfor galler fordjupad utredning och
nyexploatering som krav for erforderliga sdkerhetsfaktorer.

Stabilitetsberédkningarna har utforts med datorprogrammet Geosuite Stabili-
tet ver. 14. Berékningarna har utforts med cirkul&rcylindriska glidytor med
odranerad (c) och kombinerad analys (komb). Berédkningarna &r utférda med
totalsakerhetsanalys.

Kraven for en fordjupad utredning beddms vara uppfylld.
Erforderliga siakerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgar av Tabell 2.
Tabell 2 Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsniva Fe Fikomb

Fordjupad utred- >1.4-1.3 >1.3-1.2
ning, befintlig be-
byggelse

Fordjupad utred- >1.5-1.4 >1.4-1.3
ning, nyexploate-
ring

For att valja erforderliga sakerhetsfaktorer har bedémning gjorts utifran om-
fattning och detaljeringsgrad mm for respektive delomrade och detta redovi-
sas i tabell 3 och i bilaga 5.

Tabell 3 Valda erforderliga sakerhetsfaktorer

Omréde F. Fromb

K Fordjupad utred- >1.32 >1.24
ning, befintlig be-
byggelse

GH,I,J
Fordjupad utred- >1.42 >1.32
ning, nyexploate-

ring

7.2 Valda parametrar

7.2.1 Skjuvhallfasthet
Valda skjuvhallfastheter framgar av bilaga 2 och 3.

7.2.2 Portryck
Lagsta lagvatten (LLW) har antagits vid berakningarna.

7.2.3 Laster
Last pa kajer och for bebyggelse har antagits till 10 kPa.

7.3 Berakningar befintliga forhallanden
Samtliga slantstabilitetsberakningar redovisas i bilaga 3.

Sida
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7.3.1 Omrade G

| aldre utredningar fran 1997 i samband med detaljplanearbete utreddes
mojligheterna for att utvidga den befintliga stenpiren. I utredningen konsta-
terades att en tryckbank i vattnet erfordras for att erhalla tillfredsstallande
sléntstabilitet samtidigt som l0sa jordlager av gyttja skulle pressas eller gra-
vas bort. En berékning av sléntstabiliteten har utforts for de nu lodade mar-
knivaerna.

Tabell 4, Beraknade sakerhetsfaktorer for befintliga forhallanden i om-
rade G.

Sektion Fc Fromb
Gl 1,52 1,52
G2 1,59 1,61

I huvudsak finns de foreslagna tryckbankarna utlagda.

Slantstabiliteten ar tillfredsstallande for befintliga forhallanden och en ut-
byggnad med ett betongdéck kan utféras utan att slantstabiliteten blir otill-
fredsstéllande. Om geometri for piren forandras skall stabiliteten kontrolle-
ras. En planbestdmmelse bor inforas som reglerar att en férdndring av geo-
metrin inte utfors utan att sléntstabiliteten kontrolleras.

7.3.2 Omrade H

| aldre utredningar fran 1990 i samband med projektering och underlag for
vattendomsansdkan redovisades omfattande tryckbankar i vattnet utanfor de
planerade pirarna. De befintliga pirarna hade en Iag berdknad sékerhetsfak-
tor kring Fc=1.0. En hgjning av den berédknade sékerhetsfaktorn med 25-
30% beddmdes vara tillracklig.

Delvis finns tryckbankar utlagda och pa sédra sidan av piren uppfylls niva-
erna i stort. P4 norra sidan saknas tryckbankarna till stora delar. Geometrin
pa piren avviker, med bland annat bredare pir, d4n vad som redovisats i tidi-
gare berékningar.

En berdkning av sléntstabiliteten har utforts i en berdkningssektion H. Slant-
stabiliteten beddms vara otillfredsstallande for nyexploatering men uppfyller
kraven for befintlig bebyggelse.

Tabell 5. Beraknade sékerhetsfaktorer for befintliga forhallanden i om-
rade H.

Sektion = Fiomb
H, soder 1,40 1,35
H, norr 1,31 1,29

Forstarkningsatgarder bedéms erfordras och redovisas under avsnitt 7.4.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
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7.3.3 Omrade |

| aldre utredningar fran 1990 i samband med projektering och underlag for
vattendomsansokan redovisades omfattande tryckbankar i vattnet utanfor de
planerade pirarna.

En berdkning av slantstabiliteten har utforts i en berdkningssektion

Tabell 6, Beraknade sakerhetsfaktorer for befintliga forhallanden i om-
rade I.

Sektion F. Firomb
I, Ostra sidan 2,07 1,97
|,vastra sidan 1,98 2,01

Slantstabiliteten bedoms vara tillfredsstallande for befintliga forhallanden.
Ingen utfyllnad planeras och belastningen pa piren utgar da betongdacket
byggs. Om geometri for piren forandras skall stabiliteten kontrolleras. En
planbestammelse bor inféras som reglerar att en forandring av geometrin
inte utfors utan att sléntstabiliteten kontrolleras.

7.3.4 Omrade J

| aldre utredningar fran 1990 i samband med projektering och underlag for
vattendomsansdkan redovisades omfattande tryckbankar i vattnet utanfor de
planerade pirarna.

Tabell 7, Beraknade sakerhetsfaktorer for befintliga forhallanden i om-
rade J.

Sektion Fe Fromb
J, norra sidan 1,24 1,23
J,véstra sidan 1,51 1,49

Slantstabiliten bedoms vara otillfredsstallande for befintliga forhallanden.
Forstarkningsatgarder bedoms erfordras och redovisas under avsnitt 7.4.

7.3.5 Omrade K

Omradet utgors av fyllningar av sprangsten. Aldre undersokningar visar pa
2-3 m losa sediment pa berg eller friktionsjord. De l6sa sedimenten bedoms
vara undanpressade eller bortgravda, vilket gor att hela omradet utgors av
fyllning pa berg eller friktionsjord. Fyllningens tjocklek ar upp mot som
mest ca 8 m. Slantstabiliteten beddms vara tillfredsstéllande.

7.4 Resultat/slutsats

Slantstabiliteten bedoms under nuvarande forhallanden vara otillfredsstal-
lande inom delar av omradet. For piren inom omrade H foreslas att tryck-

Sida
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bankar laggs ut och for piren i omrade J foreslas att piren schaktas av till
nivan +0.0. | bilaga 7 redovisas en planritning pa de foreslagna atgarderna.
Foreslagna atgarder bor regleras med planbestammelser.

Utformningen av betongdéck mm ar annu inte bestamd. Kajkonstruktionen
utgors lampligast av en betongkonstruktion och en slant. Lampligen behalls
da befintliga slanter och erforderliga ytor byggs ut med betongdack.

7.4 Berakningar planerade forhallanden

Var bedémning ar att ett eventuellt skred inom omrade G,H,1,J och K kan
paverka hotelldelen. Detaljplanen maste da sékerstélla att slantstabiliteten i
hela omradet.

Enligt uppgift fran arkitekten kan hela omradet som markerats som tillgang-
ligt for allmanheten enligt bilaga 4 utgoras av ett palat betongdéack. Mojlig-
heten finns att sénka den befintliga marknivan till +0 inom de delar som har
otillfredsstallande slantstabilitet. Anslutning mellan den palade betongplat-
tan och befintliga pirar utférs med lankplattor.

Nedan ges en beskrivning omrade for omrade

7.4.1 Omrade G

Utformningen av omradet ar an sa lange dversiktlig och enligt uppgift skall
omradet byggas ut med ett betongdack.

7.4.2 Omrade H

Tryckbankar erfordras pa bagge sidor av befintlig pir. | bilaga 3 och bilaga 7
redovisas tryckbankarnas utseende. | anslutning till hotelldelen schaktas
befintlig pir av till nivan + 0. Berdknade sakerhetsfaktorer framgar av
nedanstaende tabell.

Tabell 8, Beraknade sakerhetsfaktorer for tryckbankar i omrade H.

Sektion Fe Fromb
H, med tryckbank 1,43 1,43
sddra sidan
H, med tryckbank | 1,44 1,42
norra sidan

7.4.3 Omrade | och J

Hela omradet schaktas av till nivan + 0. Berdknade sékerhetsfaktorer fram-
gar av nedanstaende tabell.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
Sodra hamnen Projekterings- 17081 2017-06-26
PM/Geoteknik



g\pm\pm2017-06-26.doc/hl

’081_skarhamn hotell\teknik\utrednin
al.dotm

Tabell 9, Beraknade sakerhetsfaktorer fér avschaktning i omrade J.

Sektion F. Fromb
J, med avschakt- 1,45 1,42
ning till + 0.0

7.4.4 Utlaggning av tryckbankar i vatten

Enligt uppgift skall det uppstatt problem med stabiliteten for utfylinaden av
befintliga pirar. Gissningsvis har man andtippat ut massor direkt med lastbil
eller dumpers utan mottagning med gravmaskin pa flotte och/eller arbetat
fran vattnet. Sannolikt har da leran och gyttjan gatt till brott och utfylinaden
har da dvergatt till att bli nadgon typ av nedpressning. Detta skulle kunna
forklara sprangstenens maktighet.

For att minska riskerna for stabilitetsbrott vid utfyllnad i vattenomradet skall
man forutsatta att utfyllnaden till stora delar inte kan ske direkt fran land
med andtippning. Preliminart beréknas atgangen till mellan ca 5 000 och 8
000 m3 spréngsten. FOr en mer detaljerad méngdberakning vid projektering
bor bottenscanningen utnyttjas, vars data ej varit tillgangligt for oss i detta
uppdraget.

8 Grundlaggning

Grundlaggning av byggnader och pélat betongdack bor till foljd av utlagd
fyllning ske med borrade palar. Fore arbeten med palning i omradet skall
foreslagna tryckbankar och avschaktningar vara utférda. Detta bor regleras
med en planbestammelse. Paldjupen bedoms variera kraftigt i omradet. En-
ligt den aldre batymetriska undersékningen varierar djupet till berg mellan
ca0ochca30m
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Search area (fangent)
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Bilaga 2:1

Samtliga skjuvhallfastheter ar korrigerade for konflytgrans och OCR-tal. Sammanstallningen
ar tidigare redovisad i uppdrag 14070

Omrade G

Skarhamn, Sodra hamnen

14070
Konigerat for WL
Ej konigerat for OCR
Utvérderat av Henrik Lundstrom
2015-01-23
KorrigerandKonigerande
0 0 0 20 30 40 50 60 kPa KonflytgranOCR
%— VB :B90-7 B90-7
s— VB:18 B90-7
*— VB :BGI7-5 BG97-5
— »— VB :20 20
KV :20 20
5 |

<L

-20

e
=T ¥

-25

Bohusgeo AB
K:12014114070_Skar hamn, Sodr a hamnen\T eknik\Utr edning\Par ametr ar\omr G_1.Tau 2015-01-23 16:04:31

Niva

Figur 1.
Skjuvhallfasthet, omrade G, sektion Gloch G2i vattenomradet

S6dra hamnen Skarhamn, Tjorn, Detaljplan
K:\2017\17081_Skarhamn hotell\Teknik\Utredning\PM\Bilaga2 skjuvhallfasthet.doc Arb.nr: 17081
Datum: 2017-06-26



Omrade H, 1 och J

Skarhamn, Sodra hamnen

14070
Konigerat for WL
Korrigerat for OCR

Utvarderat av David Palmquist
2014-05-28
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Figur 2.

Skjuvhallfasthet, omrade H, | och J i vattenomradet
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S6dra hamnen Skarhamn, Tjorn, Detaljplan

K:\2017\17081_Skarhamn hotell\Teknik\Utredning\PM\Bilaga2 skjuvhallfasthet.doc

Datum: 2017-06-26

Arb.nr: 17081
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Skarhamn, Sédra hamnen

4070

Korrigerat for WL

Korigerat for OCR

Utvérderat av David Palmaquist

2014-05-28
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Skjuvhallfasthet under sprangstenspir, omrade H, | och J

S6dra hamnen Skarhamn, Tjorn, Detaljplan
K:\2017\17081_Skarhamn hotell\Teknik\Utredning\PM\Bilaga2 skjuvhallfasthet.doc Arb.nr: 17081
Datum: 2017-06-26
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Bilaga 5:1

(%yn rgsam ma 1/0 | Vikt Ogynonsam ma 1/0 | Vikt
forhallanden forhallanden
Konsekvenser av skred
Ingen risk for ménniskoliv och skada Risk for manniskoliv eller stor 1 1
ekonomisk skada
Begransad utbredning av skred 1 1,3 |Risk for bakatgripande skred 0
Ingen risk fér omgivningspaverkan 0 Risk for omgivningspaverkan eller 1 1
eller sekundar paverkan skeundar paverkan
Slantens bestandighet
Inga tecken pa rorelser i slanten 1 1 Observerade rérelser i slanten, 0
sprickbildning mm
Ingen risk for ytvatten- och/eller 1 1 Risk for erosion/pagaende ytvatten- 0
yterosion och/eller yterosion
Intakt grés-, busk-, eller 1 1 [|Vegetationsfria eller avverkade 0
tradvegetation omraden alt. Lutande och/eller
nedfallna trad
Tidigare forandringar i slanten
Utlagda fungerande erosionsskydd 1 1 Pagaende erosion 0
Utforda stabilitetsforbattrande 0 Ingrepp som férsamrat stabiliteten 0
atgarder
Belastningsminskningar 0 Belastningstkningar 0
Gynnsam reglering av vattendrag 0 Ogynnsam reglering av vattendrag 0
Jordens egenskaper 0 0
Friktionsjordar 0 Kohesionsjordar 1 0,9
Lag sensitivitet 0 HOg sensitivitet 0
Liten spridning i bestamda 0 Stor spridning i bestamda 0
hallfasthetsegenskaper hallfasthetsegenskaper
Homogen jord 1 0,9 |Skiktade jordar 0
Analys- och berédkningsarbetets 0 0
tillforlitlighet
Stort antal berdknade glidytor 1 0,9 |Litet antal berdknade glidytor 0
Kéanslighetsanalys utford pa valda 0 Ingen kanslighetsanalys utford pa 1 0,9
parametrar valda parametrar
Samtidigt valda ogynnsammaste 1 0,9 |Vald kombination for last, portryck 0
extremvarden for last, portryck och och vattenstand motsvarar
vattenstand. Ringa sannolikhet for att normaltillstandet for slanten
vald kombination intréffas samtidigt
utford kanslighetsanalys av 0 Utford kénslighetsanalys av 0
svartolkade forutsattningar ger endast svartolkade forutsattningar ger
ringa férandring pa betydelsefull férandring av
berékningsresultatet berdkningsresultat
Kritiska glidytan omfattar mycket stor 0 Kritiska glidytan omfattar mindre 1 0,9
jordvolym med ett stort antal jordvolymer med ett fatal
hallfasthetsbestamningar och mindre hallfasthetsbestamningar.
glidytor har god berakningsméassig
sakerhet.
Forhallandena ar enkla med sma 0 |Forhallandena ar komplicerade med 0
variationer i yta, jordlagerfoljd eller stora variationer yta, jordlagerfoljd
hallfasthet eller hallfasthet.
Glidytans lage i plan vald i farligaste 1 0,9 |Glidytans lage i plan representerar 0
delen ur stabilitetssynpunkt slantens genomsnittliga geometri

Bohusgeo uppdrag 17081
2017-06-26




Bilaga 5:2

2-dimensionell analys (som regel 0,9 |3-dimensionell analys (begrénsad 0
nagot pa sakra sidan) erfarenhet for stora slanter)
Falt- och
laboratorieundersdkningens
innehall och omfattnina
Tatt undersokt, dvs undersdkningarna 0,9 |Glest undersokt vilket kraver 0
ger bra geotekniskt underlag av hela antaganden som paverkar
utredningsomradet stabilitetsherdkningen
CPT-sonderingar &r utférda 0 Endast sonderingar typ Tr, Vim &r 1 0,9
utforda
Strot antal undersokta prover i lab 0,9 [Litet antal undersokta prover i lab 0
Kompressionsforsok utforda 0,9 |Kompressionsforsok saknas 0
Direkta skjuvforsok ar utforda 0,9 [Direkta skjuvforstk saknas 0
Triaxialforsok ar utforda 0 Triaxialforsok saknas 1 0,9
In situ-provning ar utférda med 0,9 [Ingen eller ringa provning i falt 0
vingforsok och/eller dilatometerférsok
0 0
Slantens geometri 0 0
Valkand geometri (bra grundkarta, 1 Glest avvagt och/eller lodat 0
utférda avvagningar, lodningar, etc)
Flack slant 1 Brant slant 0
Lokala branta partier finns ej i slanten 0 Lokala branta sléanter finns i slanten 1 1
Grundvatten- och
portrycksférhéllanden
Kanslighetsanalys med avseende pa 0 Kéanslighetsanalys med avseende 0
grundvatten- och pa grundvatten- och
portrycksforhallandena utford portrycksforhallandena ej utford
Langtidsobservationer finns 0,9 |Langtidsobservationer saknas 0
Begransade forvantade 0,9 |Risk for stora tryckvariationer 0
trycksvariationer
God kdnnedom om 0,9 [Ringa kdnnedom om 0
portrycksfordelning saval med djupet portrycksfordelningen i slanten
som i slédnten som helhelt
Ytvattenforhallanden
Karakteristiska vattenstand &ar kanda 0,8 |Karakteristiska vattenstand ar 0
okénda
Sma vattenstandsvariationer 0 |Stora vattenstandsvariationer 1 0,8
Langsam forandring i vattenstand 0 |Hastiga férandringar i vattenstand 0,8
Véldranerat och dikat omradet 0,8 |Stor risk for lokala 0
vattenansamlingar
"Poéang" 20,6 9,1
Fordelning 69% 31%
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Bilaga 5:3

C+ ¢ analys

Intervall fér sékerhetsfaktor 1,46 1,74
detaljerad utredning, bef. Bebygg

Viktad sakerhetsfaktor -

Intervall for sakerhetsfaktor 1,26 1,44
fordjupad utredning, bef. Bebygg

Viktad sakerhetsfaktor -

Intervall for sékerhetsfaktor detaljerad 1,46 1,74
utredning, nyexploatering

Viktad sakerhetsfaktor -

Intervall for sékerhetsfaktor fordjupad 1,36 1,54
utredning, nyexploatering

Viktad sakerhetsfaktor -

Kombinerad analys

Intervall for sakerhetsfaktor 1,26 1,54
detaljerad utredning, bef. Bebygg

Viktad sakerhetsfaktor -

Intervall for sakerhetsfaktor 1,2 1,34
fordjupad utredning, bef. Bebygg

Viktad sakerhetsfaktor -

Intervall fér sakerhetsfaktor 1,36 1,54
detaljerad utredning,

nyexploatering

Viktad sakerhetsfaktor -

Intervall for sdkerhetsfaktor 1,26 1,44

fordjupad utredning,
Viktad sdkerhetsfaktor
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e Bilaga

4 %
Semren+

Mansson
+

kaj, tillganglig for allmanheten

kaj/utomhuspool, endast tillganglig for gdster till bad/spa
byggnad, plan 1 (hotell)

byggnad, plan 1 (spa)

byggnad, plan 2 & 3 (hotell)

byggnad, plan & & 5 (hotell)
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