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SAMMANFATTNING

Stockevik ska detaljplanelaggas for att mojliggora ny bostadbeyggelse med knappt
100 bostader i fom av smahus och flerbostadshus inom omradet. Denna utredning
klarlagger hur befintliga dagvattenfléden avleds fran omradet och belyser vilken ef-
fekt en exploatering av omradet far avseende dagvattenfléden. Hansyn har tagits till
framtida 6kande nederbérdsméangd och stigande havsnivaer. | utredningen present-
eras nagra principforslag till atgarder for att bidra till forbattringar och sakerhet av-
seende dagvattensituationen.

Planomradet ar kuperat med ett antal delavrinningsomraden. Recipienterna ar 3
havsvikar i nordvast, vast och i séder. Delar av omradet avvattnas aven at nordost
via dagvattenledningar och en béack som ligger parallellt med vag 721.

Tva storre backar star for huvuddelen av dagvattenavledningen i omradet. Den ena
backen (Goviksbacken) avleder dagvatten norrut, mot Goviken. Den andra backen
(Vittlingsbacken) har sitt utlopp i soder vid Vittlingsava. Backarna ar daligt rensade
och utflodet av dagvatten ar trogt. Ett antal boende i omraden nara Vittlingsbacken
har tidvis problem med Gversvamningar pa sina fastigheter.

Denna utredning foreslar att Tjorns kommun uppléser eventuella tackdikningsan-
laggningar och samfélligheter avseende backar och diken, och skapar sig radighet
éver omradet. Om backarna underhalls ar bedémningen att de har kapacitet att av-
leda dagvatten frn regn med tio ars aterkomsttid i nulaget. | aktuellt forslag till ex-
ploatering av planomradet racker kapaciteten i framtiden inte till pa vissa strackor.
Vid extrema regnhandelser ar bostader kring Vittlingsbacken sérskilt utsatta.

I nuvarande forslag till exploatering foreslas att nya bostader uppfors i spridda delar
av omradet. Det innebar att andelen hardgjorda ytor kommer att 6ka vilket leder till
att vattenflodena kommer att 6ka. Utredningen foreslar att dagvattnet fran fastighet-
er samt vagar leds och fordrgjs i diken dar sa ar majligt. Da det ar trangt pa vissa
stallen inom befintlig bebyggelse foreslas det att dagvattnet avleds i ledningar innan
anslutning till diken.

For att hantera okande vattenfloden i Vittlingbacken foreslas att en damm anlaggs i
anslutning till backen innan den passerar Apeldalsvagen. Dammens funktion blir att
fordroja vattenflodena och reglera utflédet sa att nedstroms omraden undgar att
éversvammas vid intensiva eller lAngvariga regn. Dessutom bidrar en damm till re-
ningen av dagvattnet.

Goviksbacken avvattnar den nordvastra delen av omradet. Det finns ingen befintlig
bebyggelse nedstroms, och ingen ny bebyggelse planeras. Det innebar att ett 6kat
flode i backen inte kommer att riskera skador pa nadgon bebyggelse om backen un-
derhalls och flédet ut ur omradet 6kar. | omradet narmast Sorviksvagen bedoms
dock grundvattennivan vara hogre an i 6vriga delar av planomradet, ca. 0,7 meter
under markniva enligt tidigare gjord geoteknisk undersokning. Konsekvensen av
detta &r att vatten blir stdende i dagvattenledningar och sediment samlas varpa ka-
paciteten minskar.

| vastra delen av omradet finns en back som foreslas avleda dagvatten fran ny be-
byggelse som planeras intill Stockevik Gatan. Denna béck behdver delvis flyttas
nagot norrut i nuvarande planforslag. Det finns dven en trdng passage nedstroms
dar backen passerar intill byggnader pa fastighet 1:14.

Dagvattensystemet dimensioneras for att klara ett regn med aterkomsttiden10 ar
innan markoversvamning sker. Utéver detta tas hansyntill den framtida klimatpaver-
kan med en okning pa 30%.

| forslagen till framtida dagvattenavledning har 6ppna dagvattenldsningar, sdsom
diken prioriterats dar det bedéms vara majligt. For att sékra upp mot stigande
havsnivaer foreslas att en eller flera skyddsbarriarer uppférs i det omrade dar sa ar
mdjligt och dar havsvatten riskerar att trdnga in och skada befintlig och ny bebyg-
gelse.
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1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har fatt i uppdrag att utféra en Dagvattenutredning infor detaljplan
Stockevik, Tjérns kommun.

Tjorns kommun beslutade i borjan av 2000-talet att ett detaljplanprogram skulle
upprattas for Stockevik. Detta genomfordes under aren 2002-2003. VA-
forhallandena och planlaggning for utvecklingen av Stockeviksomradet skulle priori-
teras.

D& VA-fragan inte kunde I6sas p& grund av finansiering kopplad till skissad nyex-
ploatering lag arbetet med planprogrammet nere fram till 2008.

2 SYFTE

Syftet med denna dagvattenutredning &r att infér detaljplan klargéra hur befintlig
dagvattenavledning sker fran planomradet, samt att redogora for vilken effekt en
exploatering av Stockevik kommer att ha p& dagvattenflodet. Utredningen ska dven
foresla forslag till atgarder for hanteringen av dagvattnet fran det exploaterade om-
radet. Forslagen ska ligga till grund for detaljplanearbetet.

Syftet ar aven att redovisa restriktioner avseende strandskydd och biotopskydd mm
gallande de foreslagna atgarderna, samt att foresla atgarder for att minimera risken
for skador pa planerad och befintlig bebyggelse till foljd av stigande havsnivaer.

Malet med detaljplanen &r att méjliggora en utveckling av Stockeviksomradet ge-
nom ny bostadsbebyggelse med ca 50 bostader i form av smahus och flerbostads-
hus i omradet. Detaljplanen ska i sin tur bidra till att forbattra dagvattensituationen i
omréadet.

3 ORIENTERING

3.1 Lage och avgransningar

Stockevik ar belaget ett par kilometer soder om Skarhamn pa Tjorns vastra sida.
Omradet ar kuperat och karaktariseras av bergspartier med jordbruksmark och
angar inkilat emellan. Hojdpartierna stracker sig till cirka +25 m 6 h som mest. Angs-
och &kermarken liggar pa nivaer mellan +3 och +7 m 6 h. Bebyggelsen &r i stor ut-
strackning belagen langs med vagen och intill bergens fot. | norr ligger Duvedalen
med fritidsbebyggelse frAn 1960-talet. | Gster begransas planomradet av vag 721.
Narmaste service finns i Skarhamn. Planomradet infattar bade kommunal och pri-
vatagd mark och uppgar till ca 48 hektar.
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Fig 1. Aktuellt planomrade. Kélla: Hitta.se

3.2 Underlag

Underlag till utredningen har utgjorts av:

Platsbesok utfort 2015-10-07 och 2015-11-06.

Primarkarta fran Tjorns kommun.

Befintligt VA-underlag fran Tjorns kommun.

Programhandling fér Duvedalen/Stockevik

Anvisningar VA-utredning fran Tjorns kommun

Markteknisk undersokningsrapport (MUR) — Geoteknik samt PM Geoteknik
och bergteknik, daterad 2014-10-10 Structor Mark Géteborg AB

Muntliga kontakter med fastighetségare i Stockevik

¢ Informationskarta VISS lansstyrelsen
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3.3 Befintliga ledningar och anslutningspunkter

Idag finns befintliga kommunala vatten- och spillvattenledningar genom Stockevik
forlagda i vag 715 (Sornasvagen). Ett fatal befintliga dagvattenledningar och brun-
nar finns i kommunens VA-underlag. Det finns &ven icke kommunala dagvattenled-
ningar i omradet, men omfattningen och exakta lagen for dessa ar oklart eftersom
ritningar och underlag for dessa inte funnits att tillga. Fér dagvattenhantering finns
3-4 diken/backar som idag ar anslutningspunkter/recipienter.

3.4 Historiska intressen

Inom planomradet finns ett flertal kanda fornlamningar, bland annat ett langrose,
reigstrerade hos riksantikvarieambetet. En arkeologisk utredning ska géras inom
omréadet.

3.5 MiljGintressen

Planomradet gransar delvis till strandskyddat omrade, och recipienten ar i havet;
Goviken och Backerd fjord. Planomradet innehaller &ven vattenansamlingar som
kan innehalla Salamander. | en av backarna kan det aven finnas 6ring. Omradet
innehaller dven aldre stenmurar, vilka anses ha hdga trivselvarden for bade flora
och fauna i omradet.

3.6 Geotekniska och geohydrologiska forhallanden

En geoteknisk undersdkning for detaljplan inom Stockevik har utférts och resultatet
framgar av "Markteknisk undersokningsrapport (MUR) — Geoteknik”. Ett Tekniskt
PM geoteknik samt ett PM bergteknik finns, allt utfort av Structor Mark Goéteborg
AB, daterad 2014-10-10.

En vattenyta har i skruvprovtagningshalen vid undersékningstillfallet noterats pa
mellan 0,25- 0,4 m under markytan i de nordvastra och vastra delarna av omradet. |
den sodra delen har en vattenyta i skruvprovtagningshalen vid undersokningstill-
fallet noterats pa mellan 1,3-1,5 m under markytan. Darutéver har grundvattennivan
beréknats till ca 0,7 meter under marken med hjéalp av portrycket i en borrpunkt
inom planomradets nordvastra del.

Enligt jordartskartan bestar storre delen av planomradet av urberg, samt lera och
sand i Iagstraken mellan bergpartierna, se figur 2.
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Postglacial finlera

Glacial finlera

’ Postglacial finsand

H Postglacial sand

Fig 2. Utklipp ur SGU:s jordartskarta 2015-11-11

3.7 Forslag pa planutformning

Omradet i Stockevik foreslas exploateras enligt strukturskiss, se figur 3, som Tjorns
kommun tagit fram med hjalp av Tengboms arkitekter. Den totala exploateringsa-
realen antas uppga till ca 5 ha.
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% Sl G

Fig 3. Forslag till exploatering

4 NUVARANDE DAGVATTENAVLEDNING

Omradet avvattnas idag i huvudsak via ett antal diken och backar med havet som
recipient. Enligt uppgift finns det ett antal privata/samfallda dagvattenanléaggningar,
mest i form av dikningssamfalligheter och eventuellt tAckdikningsanlaggningar. Det
ar oklart hur mycket aktiviteter dessa samfalligheter utfor. Inga dikningsforetag finns
inom eller nedstréms planomradet.

| nordvastra delen av omradet finns en back som gar fran Sérnasvagen med utlopp i
Goviken (kallas fortsattningsvis Goviksbacken). Goviksbacken bedéms avvattna en
storre del av det nordvéastra omradet. Vid platsbesok studerades en kupolbrunn med
koppling till Goviksbacken. Ledningarna i brunnen stod helt damda.

Vaster darom, intill Stockevik Gatan, finns ett antal gamla dkerdiken som leds ihop
till ett dike/back (kallas fortsattningsvis Vastra backen) och som avleder dagvatten
vasterut.
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Fig 4. Omradets huvudavrinningsriktningar

Den nordostra delen av omradet antas avvattna mot diken langs vag 721 och sedan
norrut. Soder darom finns ett blétt omrade som bl a innefattar fastigheten Roa 1:9.
Vatmarken pa Roa 1:9 fungerar ungefar som ett naturens fordrojningsmagasin. Fl6-
desriktningen ut fran vatmarken &r oklar, men centralt i vatmarken finns en en back
som via en dagvattentrumma under vag 721 leder norrut. Inmétningen av trumman
visar att flodet gér i 6stlig riktning.

Fran en grusad bana pé fastigheten Morik 9:1>1 leder en back (kallas fortsattnings-
vis Vittlingsbacken) vasterut mot de centrala delarna av planomradet dar den viker
av soderut och korsar Apeldalsvagen innan den letar sig ned mot haveti havsviken
Vittlingsava, norr om Grimsholmen. Den naturliga avrinningen frdn omradena narm-
ast Sornasvagen sker ocksa mot Vittlingsbacken. Anslutning till den backen sker
nara en nyanlagd avloppspumpstation belégen intill Vittlingsbécken. Dagvattenled-
ningar har patraffats uppstroms pumpstationen vid Sérnasvagen, och eventuellt &r
diken och dagvattenledningar sasmmankopplade for att avleda dagvatten fran Sor-
nasvagen och intilliggande fastigheter. Detta innebar i sa fall att det kommer bety-
dande vattenfloden ned mot Vittlingsbacken vid kraftiga regn. Nagot underlags-
material betraffande befintligt ledningsnat har dessvarre inte funnits att tillga. Vid
platsbesok i omradet upptacktes ett antal brunnar i omradet, bl a en rannstensbrunn
utanfor fastighet 1:98. (se bilaga 1)
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Fig 5. Rannstensbrunn vid fastighet 1:98

Vittlingsbacken gar i trumma under Apeldalsvagen vid fastighet 1:91. Denna fastig-
het har enligt uppgift problem med 6versvamning i tradgard och kallare. Trummans
dimension ar 1000 mm och lutningen 1,5 promille. Det innebér att kapaciteten pa
trumman &r drygt 900 I/s. Vid platsbesok den 6:e november 2015 stod trumman ca
30% damd. Det kan papekas att fram till inledningen pa november denna host, har
det varit en mycket nederbordsfattig period. Genomstrémningen av vatten var
aven mycket langsam langs storre delen av Vittlingsbackens strackning. Efter att ha
passerat i trumma under fastighet 1:91 avleds vattnet ater i Vittlingsbacken ned mot
havet vid Vittlingsava. Andelsen -ava anses f 6 eventuellt vara beslaktat med andel-
sen "-ave” som betyder "6versvammat omrade” eller "gungfly”.

Fig.6 Vy in mot sddra delen av planomradet och den igenvéaxta
Vittlingsbacken, sett fran fastighet 1:91
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b

Fig 7. Plats dar Vittlingsbacken gar i trumma under Apeldalsvagen

Fig 8. Vittlingsbackens utlopp i dike efter passage under Apeldalsvagen. Fas-
tighet 1:91 i bakgrunden.
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Generellt kan man s&ga att det foreligger ett stort behov av dikesrensningar pa
manga stallen inom omradet. Den svaga lutningen och mycket sediment i vattenfo-
rande diken och backar gor dven att vattenstrommarna i backarna ar delvis daliga.

Vittlingsbacken &r inméatt dar backen byter riktning ndrmast pumpstationen och mat-
ningar har ocksa gjorts dar backen gar under Apeldalsvagen, samt vidare ned-
stroms.

Vittlingsbacken &r ca 0,6-0,8 meter djup narmast pumpstationen, och bibehaller
detta djup fram till Apeldalsvéagen. Djupet 6kar sedan nedstréms. Vid angsmarken i
héjd med strandskyddsgransen ar djupet drygt en meter. Backens bredd i éverkant
ar ca 5 meter vid pumpstationen och den smalnar av till ca 3 meters bredd ca 10
meter nedstroms. Vid Apeldalsvagen ar bredden 4-4,5 meter, och nedstréms vid
strandskyddsgransen ar bredden ca 4,8 meter. Backens lutning ar ca 1,6 promille
under strackan fran pumpstationen till trumman vid Apeldalsvagen. Nedstroms ar
lutningen ca 4 promille réaknat fran trummans utlopp vid fastighet 1:91 fram till
strandskyddsgransen. Berdknar man den smalaste och grundaste passagen med
den lagsta lutningen bor en rensad, grasbekladd back med dessa méatt kunna
svélja ett flode pa minst 430 I/s. | denna berakning har 0 meter bottenbredd anta-
gits. Om bottenbredden &r 0,5 meter blir kapaciteten ca 550 I/s. Vid platsen intill
trumman vid Apeldalsvagen beraknas kapaciteten i en rensad back med uppmatta
dimensioner vara ca 625 I/s om bottebredden &r O meter. Ar bottenbredden 0,5 me-
ter blir bAckens kapacitet ca 775 I/s. Trummans kapacitet beraknas vara drygt 900
I/s.

Langre nedstroms fastighet 1:91 beréknas béackens kapacitet vara mellan 1100 och
1400 I/s eftersom lutningen dkar och backen ar djupare.

Goviksbacken, som avleder dagvatten i norra delen av omradet (mot Goviken) har
aven den ett lAangsamt utflode. Backen &r inmatt narmast Sorviksvagen. Bredden ar
ca 3 meter och djupet ar ca 1 meter. Lutningen i det flacka partiet ndrmast Sorviks-
vagen uppskattas efter matning till 2,5 promille.Kapaciteten foér en rensad och grés-
bekladd back med den dimensionen och lutningen bdr vara mellan 1045 och 1330
I/s beroende p& bredden pa dikesbotten. Siffran 1045 /s ar beraknad utifran 0 meter
bottenbredd och 1330 I/s baseras pa en bottenbredd om 0,5 meter.

Vid platsbesok den 6/11 noterades att ledningarna i kupolbrunnen vid pumpstation-
en stod helt damda. Vid kontakt med en fastighetsagare néra Goviksbacken upp-
gavs anda att backen formar avleda dagvatten dven vid kraftiga regn. Oversvam-
ningar ar enligt uppgift inte vanligt férekommande kring S6rnasvéagen vid Goviks-
backen. Enligt det PM avseende geoteknik som utférts av Structor 20141010 be-
doms grundvattennivan i de nordvastra delarna av omradet ligga pa en nivd om ca
0,7 meter under markytan. Eftersom dikeskrénen vid inmétning i november 2015
ligger runt +6,7 meter och vattenytan vid samma maéttillfalle ligger pa nivan +6,2 me-
ter kan det antas att ledningarna ut fran kupolbrunnen var drankta av grundvatten.
Dagvattenledningen som leder ut fran kupolbrunnen till backen ligger pa nivéerna
5,76-5,79 meter. Den ligger alltsa lite i bakfall, och under bedémd grundvattenniva.

Det ska tillaggas att grundvattennivaer skiftar med arstid och nederb6rdsmangd, sa
det kravs matserier under lang tid for att fA mer precisa varden pa grundvattennivan.

Vastra backen ar inte inmétt av WSP.

15 (39)



Uppdragsnr: 10220618

Stockevik, Tjorns kommun
Dagvattenutredning

Daterad: 2015-12-07

Reviderad:

B=WSP

Handlaggare: Gabriella Rydgren Status: Granskningshandling

pport\Dagvattenutredning_Stockevik_gr granskn.docx

\\se.wspgroup.com\Projects-GBG1\5511\10220614 - VA-utredning

Stockevik\3_Dokument\36_PM_Ra

5 FRAMTIDA FORHALLANDE

| forslaget till exploatering av omradet kommer det att byggas ett 50-tal villor och
nagra flerbostadshus. Fastigheterna kommer att vara utspridda i omradet. Ett antal
nya vagar som forbinder nyexploateringen med befintligt vagnat kommer ocksa att

byggas.
6 FORUTSATTNINGAR

6.1 Berdkningsmetod

For berakning av dagvattenflédet frdn omradet fore och efter exploatering (Q) har
rationella metoden anvéants. Dagvattenflédet har berédknats med formeln:

Q:Axixq)
Ekvation 1. Berdkning av dimensionerande fléden enligt rationella metoden
dar:

Q = Berdknat fléde i I/s

A= Areani ha

i = Regnintensiteten i I/sxha
¢ = Avrinningskoefficient

@ =0,1 fér naturmark

@=0,25 for fastigheter storre &n 1000m?
¢ = 0,35 for fastigheter mindre &n 1000m?
@ =0,4 for flerbostadshus

¢ =0,8 for asfaltsyta.

Alla grusytor i omradet har raknats som naturmark. Avrinningskoefficienten for na-
turmark kan variera fran 0,3 (berg i dagen) till 0,05 (flack &ngsmark). Eftersom detta
omrade har en blandning av dessa omraden har vardet 0,1 anvants.

Vid berékningen av deltagande yta har foljande rinntider anvants:
Ledning i allméanhet: 1.5 m/s

Dike: 0.5 m/s

Mark: 0.1 m/s.

Planomradet har delats in i ett antal delavrinningsomraden. De delavrinningsomra-
den som har forbindelse med varandra och darmed samma recipient har grupperats
ihop. Alla delavrinningsomraden som avrinner mot Vittlingsbacken benamns fort-
sattningsvis 1A till 1F. De omraden som avrinner mot Stockeviks hamn benamns 2A
och 2B. De omraden som avrinner mot vastra backen benamns 3A till 3D. De om-
rdden som avrinner mot Goviksbacken benamns 4A och 4B osv. Berakningen av
det sammanlagda flodet har gjorts genom att addera fldden fran de delavrinnings-
omraden som hanger samman. Rinntider i backar har tagits i beaktande i de delav-
rinningsomraden som har férbindelse med varandra.

Berakningarna ar gjorda utifrdn regnhandelser med en aterkomsttid p& 10 ar. Detta
rekommenderas i Svenskt Vattens publikation P90, Dimensionering av allméanna
avloppsledningar, eftersom omradet i stort kan betraktas som ett "ej instangt om-
rade utanfor citybebyggelse” och det dimensionerande flodet berdknas utifran tryck-
linje i markniva.
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| berdkningen av teoretisk dikeskapacitet har Mannings formel anvants dar ytans
beskaffenhet har bedémts som tamligen jamn, obevuxen botten och bevuxna slan-
ter.

6.2 Berdkning av dimensionerande nederboérdsintensitet

Enligt Svenskt Vattens publikation P104 Nederboérdsdata vid dimensionering och
analys av avloppssystem, ska nederbdrdsintensiteten i (Tg) berdknas med nedan-
stdende ekvation om den aktuella orten inte har egen, etablerad regnstatistik.

iz19o.i/7~1”(T’*)+z

0.98
TR

Ekvation 2. Dahlstrém (2010) ekvation.
dar:

i A = regnintensitet, I/s, ha,

Tr = regnvaraktighet, minuter,

A = &terkomsttid, manader.

For att ta hansyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbérdsméangder fo-
reslas det i publikation P104 att nya anlaggningar som forvantas att ha en livslangd
fram till slutet av detta drhundrade eller langre ska dimensioneras med en klimatfak-
tor mellan 1,05-1,3.

En klimatfaktor som innebar att regnintensiteten for olika regnvaraktigheter okar
med 30 % har anvéants i denna utredning.
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7 DAGVATTENFLODE FORE
EXPLOATERING

Dagvattenflodet fran befintliga avrinningsomraden till respektive omrades lagpunkt
visas i bilaga 1 och redovisas i nedanstaende tabell.

Avr. Storlek | Rinntid Maximalt Flode, Adderat Anmarkning
Omrade flode, 30minuters Flode
104rsregn Regn
(ha) (min) (I/s) (I/s)
(I/s)
1A 6,9 55 83 83 482 Adderat flode fran delomrade 1B, 1C, 1D,
1E, 1F
1B 6,56 75 62 42 472 Adderat flode fran delomrade 1C, 1D, 1E,
1F
1C 2,05 20 31 24 - Avrinner mot delomréde 1B
1D 13,73 60 111 74 - Avrinner mot delomrade 1E
1E 11,59 20-70 227 227 301 Oklart om bef. ledningar. Adderat flode
fran delomréade 1D.
1F 3,61 30-50 98 98 - Oklart om bef. Ledningar.
2A 2,24 20 34 26 - Endast naturmark. Avrinner mot hamnen.
2B 5,32 30 89 89 - Avrinner mot hamnen
3A 3,80 30 44 44 101 Adderat fran delomréde 3B, 3C, 3D,
3B 452 40 46 20 - Avrinner mot delomréde 3A
3C 1,91 20 36 27 - Avrinner mot delomrade 3A
3D 0,45 20 14 10 - Avskarande dike. Avrinner mot delomréde
3A.
4A 3,85 30 81 79 172 Avrinner mot Goviken. Adderat flode frén
delomrade 4B
4B 454 50 91 77 - Diken och ledningar avrinner mot Goviken
via delomrade 4A
5 4,36 30 50 50 - Endast naturmark. Avrinner mot vatmark
6 5,26 40 66 66 - Avrinning mot lagzon ¢ster om bebyg-
gelse. Insténgt
7 1,60 30 26 26 Avrinner via dike, vag 721 norrut
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Tabell 1: Dagvattenfloden, nuvarande lage

| underrubrikerna nedan beskrivs dagvattenavrinningen oversiktligt fér varje delom-
rade utifrdn studier av grundkarta, kontakter med fastighetsagare, och utfort faltbe-
sok. Det bor poangteras att faltbesok har varit av 6versiktlig karaktar och att intrang
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pa privata tomter undvikits. WSP har ej heller tillgang till annat ritningsmaterial &n
det Tjorns kommun levererat. For orientering i plan, se bilaga 1. Texten lases med
stdd av tabell 1.

7.1 Delomrade 1A

Omradet omfattar marken séder om Apeldalsvagen. Férmodligen avvattnas nagra
av fastigheterna langs Apeldalsvagen hit via 6ppna diken. Avvattningen sker mot
Vittlingsbacken mitt i delavrinningsomradet. Berakningspunkten ar i backen norr om
fastighet 1:78. Stromningen i backen ar mycket langsam. Ingen nyexploatering pla-
neras. Omradet ligger till storsta delen utanfor planomradet. Hela omradet beraknas
avrinna pa 55 minuter. Till detta omrade adderas flodet frAn uppstroms liggande
delavrinningsomraden 1B, 1C, 1D, 1E och 1F. Recipienten &r havsviken vid Vitt-
lingsava.

7.2 Delomrade 1B

Omradet omfattar de flesta av fastigheterna langs Apeldalsvagens ostliga del. Dag-
vatten leds i 6ppna diken ned mot trumman och Vittlingsbacken vid fastighet 1:91
som &r berakningspunkt . Hela omréadet avrinner pa ca 70 minuter. Det tar 10-20
minuter for dagvattnet tillhérande de aktuella fastigheterna att avrinna. Det storsta
flodet fran detta omrade beraknas darmed uppsta vid ett tiominutersregn (62 I/s).
Ingen nyexploatering planeras i omradet. Vattenflode frAn delomrade 1C (upp-
stroms) tillkommer till berékningspunkten inom 3 minuter och flodet frAn delomrade
1D och 1E nér berakningspunkten efter ca 5 minuter.

Nar man adderar flodet fran delomrade 1C, 1D och 1E, som ligger uppstroms kan
man rakna med ett flode om ca 374 I/s vid ett 30 minutersregn. Aven delomréde 1F
avrinner mot denna punkt och vid ett 30-minutersregn blir d& det sammanlagda fl6-
det 472 I/s till denna punkt, vilket blir det dimensionerande flodet.

7.3 Delomrade 1C

Omradet bestar av naturmark med en mindre back som leder dagvattnet ner mot
Vittlingsbacken. Berakningspunkten ar ca 75 meter uppstroms trumman vid fastig-
het 1:91 dar berakningspunkten for delomrade 2 finns.

Omradet beraknas avrinna pa 20 minuter, och maxflédet blir d& 31 I/s.

7.4 Delomrade 1D

Omradet avvattnar marken norr och 6ster om delomrade 1B och 1C. Delar av ber-
get pa Ostra sidan om vag 721 avvattnas ocksa hit via 2 dagvattentrummor under
vagen. Berakningspunkten ar i Vittlingsbacken intill fastighet Morik 3:16. Denna fas-
tighet och fastighet 3:17 har enligt uppgift fran Tjorns kommun tidvis problem med
kraftigt dagvattenflode. Hela omradet avrinner p& ca 60 minuter. Rinntiden fran dag-
vattentrummorna under vag 721 fram till fastigheterna Morik 3:16 och 3:17 beréknas
uppga till ca 10 minuter. Det innebar att 10 minuter efter ett blockregn nar vattenflo-
dena fran berget pa andra sidan om vag 721 ner till dessa tva fastigheter. Maxflédet
vid ett 10arsregn bedoms vara 111 I/s.
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Fig.9 Back som passerar fastigheterna Morik 3:16 och 3:17. Vattenflodet fran berget
vid vég 721 passerar har och vidare ner i Stockevik.

Fran berakningspunkten leds dagvattnet i backen vasterut, ned mot omrade 1E.
Flodet fran detta omrade berdknas na berakningspunkten fér omrade 1E efter drygt
10 minuter.

Ingen nyexploatering ar planerad i omradet. Flodet vid berakningspunkten under ett
30-minutersregn uppskattas efter 20 mintuter uppga till 74 I/s. Det innebar att be-
rakningspunkten nedstroms, i delomrade 5 tar emot 74 /s fran detta omrade efter
ca 30 minuter.

7.5 Delomrade 1E

Detta kan beskrivas som det centrala avrinningsomradet. | omradet ligger Vittlings-
backen, som |6per genom sddra delen av planomradet. Stora delar av dagvattnet
fran den befintliga bebyggelsen langs Sérnasvagen bedoms aven avrinna hit. Even-
tuellt finns héar fler &n de k&nda befintliga dagvattenledningarna som &r samman-
kopplade med diken i omradet. Vattenflodet fran detta omrade blir darmed svarbe-
domt. Om omradet skulle avvattnas enbart pa naturlig vag skulle rinntiden uppga till
70 minuter, men eftersom det finns ett delvis sammanhéngande dikes- eller led-
ningssystem avvattnas omradet formodligen pa 20-30 minuter. Beréaknat maxflode
ar darmed svart att faststalla, men antas vara mellan 227 I/s och 263 I/s beroende
pa om det finns sammanhangande avledning av dagvatten eller inte. Enligt boende i
Stockevik finns sammanhangande diken fran fastighet 1:89 och sedan dagvatten-
ledningar frén strax norr om fastigheten 1:42 ned till syddstra delen av fastighet
1:120>1, dar dagvattnet slapps ut i backen. Detta talar for att omradet avrinner pa
20-30 minuter. | denna berakning bedoms delomradet avrinna pa 30 minuter, vilket
ger ett flode pa 227 I/s. Till berakningspunkten tillkommer aven flodet fran delom-
rade 1D efter 11 minuter. Flédet som kommer fran delomrade 1D uppskattas
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till 74 I/s, baserat pa ett 30 minutersregn och en rinntid pa 11 minuter. Det betyder
att det stérsta sammanlagda flodet som kommer till denna punkt vid ett 10-arsregn i
30 minuter berdknas till ca 301 I/s.

7.6 Delomrade 1F

Omradet innehaller stérre delen av den befintliga bebyggelsen narmast Stockeviks
hamn. Det &r oklart om detta omrade ocksa innehaller befintliga dagvattenledningar.
Den naturliga avrinningen sker mot &ngsmarken ¢ster om fastighet 1:88 och sedan
ner mot Vittlingsbacken vid pumpstationen i delomrade 1E. Har finns aven diken
som leder i riktning mot samma back, nagot nedstroms, vid fastighet 1:91. Hela om-
radet beraknas avrinna pa 30 minuter. Maxflodet vid ett tioarsregn del av Sornas-
berget som vetter mot Stockeviks hamn samt delar av hamnen. Dagvattnet leds ned
mot ett dike och en ficka sdder om fastighet 1:35. DarifrAn antas dagvattnet blir i d&
98 I/s. Eftersom de befintliga fastigheternas dagvattenavledning €] studerats i detalj
finns osakerheter kring dagvattenfléden och rinntider i detta omrade.

7.7 Delomrade 2A

Omradet bestar av den gd i dike och ledning mot Stockeviks hamn. Nastan hela
omradet ligger utanfor planomradesgransen, och ingen nyexploatering ar planerad.
Omradet avrinner pa 20 minuter.

7.8 Delomrade 2B

Omradet bestar av fastigheter och naturmark norr om Stockeviks hamn. Omradet
avrinner pa ca 30 minuter. Dagvattnet leds till havsviken vid hamnen och till lagzo-
nen pa fastighet 1:16>5. Ingen exploatering ar planerad i omradet.

7.9 Delomrade 3A

Omradet bestar av naturmark och angsmark med akerdiken. Den naturliga avrin-
ningen sker i diken, riktning nordvast mot laglant omrade nara havet. Stérre delen
av omradet ligger utanfor planomradesgransen. Omradet avrinner pa ca 30 minuter.

Till detta omréade kommer vattenfldden fran delomrédena 3B, 3C och 3D via diken.

7.10 Delomrade 3B

Omradet bestar av Goviksberget och obebyggd naturmark i och strax utanfor plan-
omradets nordvastra del. Dagvattnet avrinner ned mot dike som antas ha en kopp-
ling till det dike (Vastra diket) som leder ut fran delomrade 3A och det innebar att

recipienten ar havet nordvast om delomrade 3A. Omradet avrinner p& 40 minuter.

21 (39)



Uppdragsnr: 10220618

Stockevik, Tjorns kommun
Dagvattenutredning

Daterad: 2015-12-07

Reviderad:

p=WSP

Handlaggare: Gabriella Rydgren Status: Granskningshandling

pport\Dagvattenutredning_Stockevik_gr granskn.docx

\\se.wspgroup.com\Projects-GBG1\5511\10220614 - VA-utredning

Stockevik\3_Dokument\36_PM_Ra

7.11 Delomrade 3C

Omradet bestar av mestadels angsmark vaster om befintliga fastigheter langs Sor-
nasvagen. Mitt i omradet finns ett akerdike som var relativt torrt vid platsbesok. Vid
intensiva regn antas diket avleda dagvatten vasterut, mot delomrade 3A. Detta dike
kommer att behova flyttas nagot i nuvarande forslag till exploatering, eftersom be-
byggelse planeras dar diket idag ligger.

+

Fig 11. Dike i 6st-vastlig riktning i delomrade 3C
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7.12 Delomrade 3D

Detta delavrinningsomrade begransas soderut av ett akerdike. Omradet avrinner pa
20 minuter, och ingen exploatering planeras. Avvattning antas ske mot akerdike i
sydvast och vidare vasterut via delomrade 3A och 3B .

7.13 Delomrade 4A

Omradet avrinner mot Goviksbacken som leder norrut, mot Goviken. Hela omradet
avrinner pa 30 minuter. Vid kontakt med en fastighetsagare i omradet framkom att
delomrade 4B aven avvattnas till Goviksbacken via dike och ledningar mellan fas-
tighet 1:123 och fastighet 1:116. Det innebér att det stérsta flodet vid denna berék-
ningspunkt uppkommer vid ett tiominutersregn p g a hardgjorda ytor och ledningar.
Den tranga sektorn for dagvattenavledningen &r vid kupolbrunnen, néra pumpstat-
ionen. Flodet till denna punkt berdknas uppga till 172 I/s vid ett 10minutersregn. 81
I/'s kommer fran delomrade 4A och 91 I/s kommer fran delomrade 4B. | utloppet fran
kupolbrunnen finns en plastledning i dimension 350 mm. Vid inmé&tning forefaller
ledningen ligga horisontellt eller delvis i bakfall. Ledningen ligger &ven nagot lagre
an den uppmatta grundvattennivan.

Fig 12. Kupolbrunn framfdr ny pumpstation intill Goviksbacken

Trots att dagvattenledningen vid kupolbrunnen stod helt damd vid platsbesok, och
efter en nederbordsfattig period, formar Goviksbacken avvattna det dagvattenflode
som uppkommer hér, aven vid intensiva regn enligt en fastighetsagare i naromra-
det. Oversvamningar vid Goviksbacken intill Sornasvagen ar enligt uppgift ovanliga.
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Fig 13. Damda ledningar i kupolbrunn vid Goviksbacken

7.14 Delomrade 4B

Detta delomrade bestar av ett antal fastigheter intill Sérnasvéagen, samt naturmark
och angsmark som gransar till delomrade 4A. Omradet avrinner pa ca 50 minuter.
Avrinningen sker mot &ngsmarken intill fastighet 1:116>1. Enligt narboende fastig-
hetsagare finns diken och dagvattenledningar som leder dagvattnet vidare, i riktning
mot Goviksbacken i delavrinningsomrade 4A. Dessa diken rensas med jamna mel-
lanrum av markagaren. Status och dimension pa de betongledningar som gar mel-
lan fastighet 1:123 och fastighet 1:116 &r okénd, och &garen av fastighet 1:116 har
enligt egen utsago inte problem med dversvamning.

7.15 Delomrade 5

Omradet bestar idag enbart av naturmark och dagvattnet avleds mot vatmarken och
backen pa fastighet Roa 1:9. Omradet begrénsas i 6ster av vag 721 men en vag-
trumma finns vilket innebdr att det finns en dagvattenforbindelse mellan det aktuella
omréadet och backen pa Ostra sidan om vag 721. Hela omradet avrinner pa ca 60
minuter. Enligt boende i omradet blev Roa 1:9 ett bldtare omrade efter det att vag
721 gjordes bredare for nagra ar sedan. Det indikerar att utflodet fran vatmarken
sker i backen och att flodesriktningen &r dstlig och sedan nordlig. Vagtrumman som
gar under vag 721 har dimensionen 500 mm, och den stod delvis damd vid platsbe-
sok. Vattnet i trumman sag vid platsbesok inte ut att rinna i nagon tydlig riktning,
men vid inméatning av trumman kan man se att flédesriktningen bor vara 6stlig. Ka
paciteten beraknas vara ca 300 I/s. P& 6stra sidan om vag 721 finns ett dike som
antas omhanderta flodena som uppstar fran berget pa ostra sidan av vag 721. Det
ar idag svart att teoretiskt berakna hur stort utfléde som sker fran vatmarken.
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7.16 Delomrade 6

Omradet ar bestar av 5 fastigheter med tillfartsvagar och naturmark. Omradet av-
gransas i Oster av vag 721. Pa Gstra sidan av vag 721 finns ett dike som bedéms
avvattna vattenfloden fran berget i nordlig riktning ned mot den back som ligger pa
Ostra sidan om vag 721.

Den naturliga avrinningen i delomradet sker mot en lagzon i omradet. Inga diken
som skulle kunna avleda dagvatten patraffades i denna lagzon vid platsbestk. Om-
radet avrinner pa ca 40 minuter.

7.17 Delomrade 7

Detta ar den nordostligaste delen av planomradet. Delomradet avvattnas via diken
Osterut, ned mot vag 721. Dagvattnet antas sedan rinna i ledningar norrut, i riktning
mot Skarhamn.
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8 DAGVATTENFLODE EFTER
EXPLOATERING OCH FORESLAGEN
DAGVATTENHANTERING

Som framgar av nedanstaende tabell kommer en exploatering av planomradet med-
fora att dagvattenflodet fran flertalet av avrinningsomradena kommer att 6ka.

Avr. Storlek | Maxflode Maxflode Maxfléde, | Skillnad fore Anmarkning
Omrade efter explo- | efter explo- innan ex- och efter
atering ateringmed | ploatering | exploatering
klimateffekt
(30%) Exkl./Inkl
klimateffekt
(ha) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
1A 6,9 942 1226 482 460/ 744 | Adderat flode fran delom-
rade 1B
1B 6,56 870 1131 472 398/659 | Adderat floden fran delom-
rade 1C, 1E, 1F. Omrade 1D
hinner ej delta.
1C 2,05 85 111 31 54 /80
1D 13,73 111 144 111 - Ingen exploatering
1E 11,59 580 754 301 279/ 453 | Delomrade 1D hinner gj
delta inom 10 min.
1F 3,61 205 267 98 107 /169 | All ny bebyggelse avrinner
pa 10 min
2A 2,24 34 44 34 - Ingen exploatering
2B 5,32 89 116 89 - Ingen exploatering
3A 3,80 142 184 101 41/ 83 Adderat floden fran delom-
rade 3B, 3C, 3D
3B 4,52 48 62 46 2/16
3C 1,91 47 61 36 11/25
3D 0,45 14 18 14 - Ingen exploatering
4A 3,85 246 319 172 74 /147 Adderat flode fran delom-
rade 4B
4B 4,54 114 148 91 23 /57 Avrinner mot Goviken, del-
omrade 4A
5 4,36 50 66 50 - Ingen exploatering
6 5,26 66 86 66 - 3-4 nya villor. Avvattnas
mot ny bebyggelse i del-
omrade 1E.
7 1,60 33 43 26 7/17 Avrinner via dike vag 721,
norrut.

Tabell 2: Jamférda dagvattenfldden
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I underrubrikerna nedan beskrivs hur respektive delomrade paverkas av forslagen
exploatering inom planomradet samt forslag pa atgarder och dagvattenldsningar.
For orientering i plan, se bilaga 2. Texten lases med stod fran tabell 2.

8:1 Delomrade 1A

Ingen ny exploatering foreslas i omradet. Daremot kommer omradet att paverkas av
storre floden fran uppstroms liggande avrinningsomraden. Om Vittlingsbacken ren-
sas beddms kapaciteten i backen vara mellan 1100 och 1400 I/s.

Befintliga fastigheter langs Stockevik Porsmyren foreslas fa dagvattenanslutning via
diken ned mot Vittlingsbécken, séder om Apeldalsvagen.

8.2 Delomrade 1B

Ingen nyexploatering planeras i omradet. Ett kat dagvattenflode kommer att uppsta
i Vittlingsbacken, eftersom uppstroms floden kommer att 6ka. Befintliga fastigheter
langs Apeldalsvagen foreslas ansluta dagvatten till befintliga diken som leder ned
mot Vittlingsbacken. Eventuellt kan nagra fastigheter avleda dagvatten till Vittlings-
backen, men pa sddra sidan om Apeldalsvagen. Maxflodet efter exploatering kom-
mer vid tioarsregn att Gverstiga kapaciteten pa trumman som gar under Apeldalsva-
gen.

8.3 Delomrade 1C

Efter exploatering foreslas 4 nya fastigheter och en ny vag att finnas i omradet, vil-
ket kommer att 6ka det maximala dagvattenflodet till ca 85 I/s, och darmed belast-

ningen pa Vittlingsbacken. Dagvattenfloédet foreslas ledas till en damm vid Vittlings-
backen. Dammen beskrivs utforligare i kapitel 9.

8.4 Delomrade 1D

Ingen nyexploatering ar planerad i omradet. Befintliga fastigheter foreslas ansluta
med dagvatten i Vittlingsbacken.

8.5 Delomrade 1E

Efter att omradet exploateras beréknas den bebyggda delen av omradet avinna pa
10 minuter, eftersom att storre delen av omradet kommer att avvattnas med ett nytt
sammanhangande dagvattensystem. | och med detta kommer maxflodet upp-
komma vid ett 10-minutersregn. Darmed kommer vattenflédet fran uppstroms bela-
get delavrinningsomrade (nr.1D) inte att hinna bidra till maxflodet. Maxflodet i del-
omrade 1E hinner uppstd innan dagvattnet fran delomrade 1D har natt ned till be-
rakningspunkten i delomrade 1E. Vid ett 20-minutersregn kommer daremot delom-
rade 1D att hinna bidra, men maxflodet blir &nda nagot lagre an de 580 I/s som be-
raknas vid 10 minuters avrinning.
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| omradet planeras nya vagar och ny bebyggelse langs Vittlingsbacken, éster om
den befintliga pumpstationen. Dessa fastigheter och 6stligaste delen av Stockevik
Karret (delomrade 6) foreslas f& dagvattenanslutning via ledningsnat ned mot befint-
lig pumpstation. Vittlingsbacken kommer i nuvarande planférslag att behéva flytt-
tas/gravas om nagot pa strackor dar tomtmark och vag konkurrerar om platsen . Det
finns nagra trdnga passager dar berget sluttar brant ned mot féreslagen vag och
foreslagna fastigheter. Det kan bli svart att fa plats med ny fastighet, vag och back
intill varandra (se fig. 10). Detta kan I6sas genom att kulvera backen i den tranga
passagen. Alternativt minskas ytan pa den planerade fastighet som berérs. Man ska
ha i atanke att all kulvertering som gors av vattendrag bidrar till okad vattenhastig-
het och darmed okat flode.

Ny bebyggelse planeras dven i angransning till det instangda omradet i nordvast.
Det instangda omradet behdver da hojdsattas for att inte fortsatta vara ett instangt
omrade s att dagvatten kan avledas, forslagsvis ledning i ny gata ned mot Stocke-
vik Gatan, och vidare mot Sérnasvagen.

| planforslaget finns dven 6 fastigheter som foreslas uppforas Gster om Sornasva-
gen i norra delen av delomradet. Har skulle ratt héjdsattning av fastigheterna kunna
mojliggora att avleda dagvatten i dike ned mot Sérnasvagen. | den geotekniska ut-
redningen avrads dock fran att hoja marknivan dar bebyggelse planeras pa lera.
Mot bakgrund av detta foreslas dagvattenledningar som leder ned mot S6rnasva-
gen. Har kan dock kompletterande geologiska undersékningar ge svar pa om mar-
ken dar dessa fastigheter ska uppforas tal att hojas. Detta kan i sin tur innebéra att
dagvattenavledning kan ske i diken fran dessa 6 nya fastigheter.

Befintliga fastigheter langs Sornasvagen foreslas ansluta med dagvatten till ledning.
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8.6 Delomrade 1F

Exploatering planeras med ca 6 smahus p& angsmarken och berget narmast Apel-
dalsvégen vilket kommer att 6ka dagvattenflddet mot Vittlingsbacken. De nyexploa-
terade fastigheterna kommer att avrinna mot Vittlingsbacken pé ca 10 minuter. An-
sluts &ven omradets befintliga bostader med dagvattenledningar kommer det nya
flodet fran detta omrade uppga till ca 200 I/s.

For att inte 6verbelasta trumman under Apeldalsvagen vid fastighet 1:91 foreslas att
dagvattenavledningen sker mot den féreslagna dammen vid Vittlingsbécken. Dag-
vattnet gar i ledning i gata genom befintligt omrade. Ledningen mynnar forslagsvis i
ett nytt dike som leder ned mot féreslagen damm intill Vittlingsbacken. Dammen
beskrivs i kapitel 9.

8.7 Delomrade 2A

Ingen ny exploatering planeras. Befintliga fastighet 1:86, narmast Stockeviks hamn
foreslas avvattna mot havet.

8.8 Delomrade 2B

Ingen ny exploatering planeras. Befintliga fastigheter 1:57, 1:111 och 1:112 fére-
slas avleda dagvatten mot havsviken innanfér Stockeviks hamn. Fastigheterna
1:57, 1:80, 1:82, 1:35 foreslas fa dagvattenanslutning via ledning ned mot Stocke-
viks hamn. Ovriga fastigheter langs Vasternasvagen foreslas fa dagvattenanslutning
via diken ned mot Sornasvéagen.

8.9 Delomrade 3A

I norra delen av omradet, och vid angransande delavrinningsomrade (3C) planeras
ny bebyggelse. Efter exploatering foreslas dagvattnet dven fran omrade 3C att av-
ledas hit vilket kommer att 6ka dagvattenflodet i dikena. Ett befintligt akerdike kom-
mer aven att behdva laggas om for att passa enligt planforslaget.(se fig.11) Hansyn
behover tas till fastighet 1:14, som ligger nara den back som avleder dagvattnet mot
havet. Denna back ar inte inmétt av WSP.
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Fig. 11 Befintliga diken néra fastighet 1:14
8.10 Delomrade 3B

Eventuellt kan en tomt komma att exploateras i omradet. Avledningen av dagvatten
fran den fastigheten bor ga vasterut via dike mot delomrade 3A.

Befintlig fastighet 1:62 kan ansluta med dagvatten mot delomrade 4A och Goviks-
béacken.

8.11 Delomrade 3C

| forslaget till exploatering planeras bostader pa dngsmarken. Det finns d& majlihet
att avleda dagvattnet bade i Gstlig och vastlig riktning, men vastlig riktning ar att fo-
redra for att inte 0ka belastningen pa de centrala delarna av planomradet dar situ-
ationen ar mer besvarlig. Ett befintligt akerdike kommer att behéva flyttas nagot i
aktuellt planforslag.

Det ar viktigt att ta hansyn till den bostad som ligger pa fastighet 1:14 i delomrade
3A, om dagvattnet leds vasterut. Det aktuella diket intill fastighet 1:14 &ar inte inmatt
av WSP.

Dagvatten fran befintlig fastighet 1:122 kan avledas Gsterut.

8.12 Delomrade 3D

Ingen ny exploatering foreslas i omradet.

Befintliga fastigheter 1:62 och 1:63 kan ansluta med dagvattenledning dsterut mot
Goviksbacken. Dagvatten fran fastighet 1:64 foreslas avledas vasterut.
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8.13 Delomrade 4A

| forslaget till exploatering planeras fyra flerbostadshus och 2 villor i omradet vilket
kommer att innebara ett 6kat dagvattenflode. Nar omradet exploateras kommer det
att finnas mojlighet att avvattna delar av den nya bebyggelsen mer nedstroms i Go-
viksbéacken via 6ppna diken. Goviksbacken beddéms ha kapacitet att avleda det
Okade flodet som uppstar efter exploatering. En osédkerhetsfaktor i detta omrade ar
dock den hdga grundvattennivdn som omnamns i den geotekniska utredningen.

Befintlig bebyggelse upp mot Goviksberget (delomrade 3D) foreslas fa dagvatten-
anslutning via ledningar ner mot Goviksbéacken.

8.14 Delomrade 4B

| forslaget till exploatering foreslas 3 villor med tillhérande infartsvag i lagzonen dar
stora delar av dagvattnet avrinner mot idag. Har foreslas att avskarande diken an-
l4ggs pa norra sidan av den nya infartsvagen och pa sddra sidan om de aktuella
tomterna. Vidare foreslas dagvattenledningar vid infartsvagen som leder dagvattnet
norrut mot Sérndsvéagen och sedan vidare i nytt dike mot Goviksbécken. Detta dike
fungerar da som avskarande dike for de tre foreslagna flerbostadshusen i delom-
rade 4A.

Befintliga fastigheter 1.7, 1:8, 1:9 och 1:28 langs Sérnasvagen bedéms kunna av-
leda dagvatten i dike mot vag 172. | hojd med infarten till Duvedalen foreslas dag-
vattenledning som leder dagvatten ned mot befintliga dagvattenledningar och se-
dan ned mot nytt avskarande dike ¢ster om de tre foreslagna flerbostadshusen.
Detta dike leder sedan ned mot Goviksbacken.

8.15 Delomrade 5

Ingen ny exploatering planeras i omradet.

8.16 Delomrade 6

Tva nya fastigheter och nya vagar planeras i omradet. Befintliga och nya dagvat-
tenanslutningar foreslas ske i ledning langs med den nya vagen och ned mot del-
omrade 1E.

8.17 Delomrade 7

| det nuvarande planforslaget kan tva fastigheter bli aktuella fér exploatering i om-
radet. Detta kommer att 6ka dagvattenflodet nagot. | nuvarande forslag kommer det
bli akuellt att flytta ett dike som idag gar 6ver det aktuella markomradet. Avskarande
diken kan skapas pa stdra sidan om de aktuella tomterna, och dagvatten fran fas-
tigheter och vag kan ledas ledas i dike ned mot vag 721.
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8.18 Avvattning av vagar

Avvattningen av alla vagbanor foreslas ske i diken enligt principskiss i fig. 12. Som
figuren visar kommer endast vagdagvattnet ledas i diken pa de strackor dar dagvat-
tenledningar foreslas. Pa vissa strackor foreslas vagdagvatten och avvattning fran
fastigheter att ledas i samma dike.

Denna utredning har inte beaktat vagdraneringar; d v s vagkropparnas avvattning,
da anvisningar om hur vagarna ska hanteras i planforfarandet inte har erhallits. An-
svaret for Sornasvagen ligger idagslaget hos Trafikverket, och nar det géller befint-
liga mindre vagar har samfalligheter skotselansvaret.

VAGOMRADE

VAGDKE _
0m KORBANA, BREDD VARIERAR

VAGOMRADE

20m KORBANA, BREDD VARIERAR

SPILLVATTEN
VATTEN

Fig. 12 Typsektion for rérgravar och diken
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8.18 Husdranering

Utredningen har inga uppgifter huruvida befintliga fastigheter har kallare eller hur
bostadernas husdranering ser ut. De befintliga bostader vars husdranering ar hojd-
satt sd att sjalvfall till foreslaget dagvattensystem inte erhalls, far pumpa sin drane-
ring. Eventuell pumpning av husdranering kommer endast att bli aktuellt fér befintlig
bebyggelse som ansluts till kommunalt VA. For ny planerad bebyggelse foreslas att
inga kallare byggs. Dessutom foreslas att de nya fastigheterna hojdsatts pa sadant
vis sa att husdranering kan avledas enligt sjalvfallsprincipen.

9 ATGARDSFORSLAG BACKAR/DIKEN

For att omhanderta det 6kande dagvattenflédet fran det exploaterade omradet pa
ett kontrollerat satt kravs en reglering av flédena. En sadan reglering kan forslagsvis
ske med en damm. For att flodena fran omradet ska bibehallas efter exploatering
berdknas dammvolymens storlek utifran differensen mellan det hogsta befintliga
dagvattenflodet vid tiodrsregn och beréknat nytt dagvattenflode efter exploatering
och med hansyn till framtida intensivare nederbord, s k klimatfaktor. | denna berak-
ning har en klimatfaktor som innebar att framtida regnintensitet 6kar med 30 % an-
vants.

9.1 Vittlingsbéacken

| denna back ar fordréjningsatgarder angelagna eftersom det finns bebyggelse nara
backen nedstroms. Forslaget som visas pa bilaga 2 innebar att det skapas tre in-
lopp till dammen, fran delomrade 1C, 1E och 1F. Utflddet frin dammen regleras sa
att det sammanlagda flédet in till delomrade 1B (vid trumman under Apeldalsvagen)
inte 6verskrider de 472 I/s som galler vid 10arsregn i dagens situation. Detta inne-
bar att en dammvolym pa ca 430 m3 kravs. Utrakningen beskrivs i nedanstaende
tabell.

pport\Dagvattenutredning_Stockevik_gr granskn.docx

Regn Deltagande | Reducerad | Framtida | Framtida Max Erforderlig Erforderlig
Varaktighet Yta area flode flode inkl | Avtappning | dammvolym dammvolym
klimateffekt exkl. klimat- inkl.
30% effekt klimateffekt
30%
(min) (ha) (ha) (I/s) (I/s) (I/s) (m3) (m3)
10 15,83 3,82 870 1131 472 239 396
20 18,8 4,23 639 831 472 201 430
30 22,9 4,64 537 698 472 117 407
40 24,9 4,88 464 603 472 - 314
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Tabell 3. Erforderlig dammvolym, Vittlingsbacken

Om dammdijupet satts till 0,5 meter skulle utbredningen bli 900-1000 m? beroende
pa val av slantlutning. Formodligen kan djupet i dammen 6kas nagot eftersom nuva-
rande dikesbotten i omradet har djupet 0,6-0,7 meter idag. Observera att dammens
placering pa bilagan endast ar schematisk. Exakt lage och utformning blir aktuell i
ett senare skede av planprocessen.
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Backen behover gravas om, alternativt kulverteras i det omrade dér ett tiotal sSma-
hus planeras langs backen fran befintlig pumpstation och uppstréms mot fastighet
Morik 3:16. Backen behover rensas, dven sdder om Apeldalsvagen for att uppna
onskvard kapacitet.

9.2 Goviksbacken

Det finns ingen bebyggelse att ta hansyn till nedstréms denna béack, men det fram-
tida utflodet i backen kommer att bli stérre &n dagens maxflode som ar beraknat till
drygt 170 I/s vid ett tioarsregn.(Se tabell 2) Backen behover rensas ned mot recipi-
enten for att uppna onskvard kapacitet.

9.3 Vastra backen

Langs denna béack finns en befintlig fastighet (Stockevik 1:14). Flodet kommer att
Oka i backen om dagvatten fran planerad bebyggelse pa angsmarken intill Stockevik
Gatan avleds hit. (se tabell 2 och fig. 11) Backens kapacitet behdver kontrolleras.

Inga inmatningar av denna béack ar utférda av WSP.

10. EXTREMA REGNHANDLSER

Den del av Stockevik som i forsta hand drabbas vid extrema regnhandelser (av ty-
pen hundradrsregn) ar omradet langs Vittlingsbacken, framst i I1dgzonen vid befintlig
pumpstation, vid den foreslagna dammen och nedstréms. Om féreslagen damm gar
full och braddar uppstar ett okontrollerat flode nedstréms. Den trdnga passagen for
dagvattnet blir d& trumman som gar under Apeldalsvagen. Vid floden storre an 900
I/s gar trumman full och marken éversvammas Att dimensionera upp trumman, eller
anlagga en parallell ledning intill den befintliga trumman &r inte s& enkelt, eftersom
det finns befintlig bebyggelse (fastighet 1:91) precis ovanfér trumman. (se fig. 13)

Ett alternativ for att kunna klara av braddning kan vara att anlédgga en ledning som
inte gar under befintlig byggnad. For att erhalla 6nskvard lutning blir ledningen
tvungen att ligga inne pa fastighet 1:91.
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11. SKOTSELANVISNINGAR FOR DAMM

| en damm &r det viktigt att beakta vattenkvalitén sa att alger inte kommer att tacka
vattenytan eller andra féroreningar gér dammen mindre attraktiv. Ar férekomsten av
alger stor ger dammen ett negativt intryck samtidigt som vattnet kan fa dalig lukt.
For att sakerstélla god vattenkvalité &r det viktigt att omgivande slanter inte gddslas
och att vattenomsattningen ar god. Aven hog vattentemperatur i damman kan inne-
bara 6kad risk for algbildning — detta kan motverkas genom att skuggande trad
planteras.

Vattnet i dammen bdr ha en omsattningstid av ca ett dygn. Vattnet kan syresattas
genom att cirkulera vattnet med pump eller via luftning med fontén. For att dammen
och dess vallar inte ska skadas vid storre nederbérd &n den som dammen ar di-
mensionerad for maste det finnas erosionstaliga braddningsmgjligheter.

Nara inloppet till dammen utformas denna lampligen med en férdjupad del dar sand
och annat sedimenterbart material kommer att samlas. Hansyn bor tas till att fordon
maste kunna komma fram och grdva ur samt transportera bort det sedimenterade
materialet.

For att binda eventuella féroreningar kan dammen férses med lampliga vaxter som
tar upp otnskade a&mnen. Véaxter tar aven upp naringsdmnen och kan darmed kon-
kurrera med algerna om naringen vilket betyder att algblomning motverkas. Vaxter
har saledes bade en estetisk, renande och dven en hydrologisk funktion eftersom
vaxternas rotter kan hjalpa till att motverka erosion och 6ka mdjligheterna till infiltrat-
ion.

For att kunna skota klippning av sléanter bor slantlutningen i dammen inte vara bran-
tare &n 1:4. O6nskad vegetation tas lampligen bort under histen sa att den ej viss-
nar och hamnar pa botten vilket annars 6kar naringstillférseln i vattnet.

12. OPPNA DAGVATTENLOSNINGAR -
SAKERHET

Boverkets byggregler 2008 ger i kapitel 8:95 rad for hur man ska utforma dammar
och bassanger med skydd mot drunkning. Ar vattendjupet stérre dan 0,2 m behovs
sarskilt skydd. Detta skydd kan t. ex. utgbras av ett minst 0,9 m hogt staket som
ansluter till mark pa ett sadant satt att barn ej kan krypa under och som &r utfort sa
att det inte medger till klattring. Oppna vattendrag med storre djup an 0,9 m boér ut-
formas med sa fast botten att det & mgjligt att ta sig upp om man ramlar i. Det bor
dessutom finnas trappsteg med jamna mellanrum vid 6éppna och djupa diken.
Dammar och 6ppna vattendrag boér utformas med flacka slénter och kanter. Det
finns ingen generell rekommenderad lutning, behovet av sakerhetsatgarder ska
beddmas for varje enskilt fall. Vad som beskrivits ovan géller i tillampliga delar &ven
for trummor med motsvarande lokalisering och dar vattenfléden och trumdimens-
ioner ar av sadan storlek att risk for olyckor foreligger. Aktuella skyddséatgarder kan
vara staket eller galler vid trumdppningar osv.
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13. MILJOREGLER — RESTRIKTIONER

13.1 Strandskydd

Inom strandskyddat omrade far inte atgarder som hindrar eller avhaller allmanheten
fran att vistas vid stranden vidtas. Samma sak galler fér vaxter och djur. Detta enligt
miljébalkens 7 kapitel, vilket &r en forbudslagstiftning. Tjérns kommuns miljékontor
ger dispens for det som ar forbjudet i detta omrade. Den handling som eventuellt
maste tas fram avseende Stockevik ar en ans6kan om dispens for att ex grava,
schakta, fylla i omradet. Ingen exploatering ska enligt detta planférslag ske i strand-
skyddat omrade, men for att kunna gora underhall i de backar som omhéandertar
dagvatten som leds ut i recipienten behdver kommunen ha tillstand att utfora exem-
pelvis dikesrensning i strandskyddat omrade.

13.2 Vattenverksamhet

I miljobalken &r det framst kapitel 11 som berdr dagvatten och vattenverksamhet.
Det kravs som huvudregel tillstand att bedriva vattenverksamhet. Vattenverksamhet
ar att utféra atgarder som forandrar vattnets djup eller 1age, avvattnar mark eller
leder bort grundvatten. Exempel pa vattenverksamhet kan vara att bredda eller
grava om diken samt att anlagga dammar.

AnsoOkan om tillstand till vattenverksamhet prévas av Miljodomstolen. For vissa
mindre typer av vattenatgarder, likt de som namns har, kan det racka med en anma-
lan till tillsynsmyndigheten for miljofragor, Lansstyrelsen. Ansvarsfragan ligger da
helt och hallet hos den sokande. Den som vill bedriva en vattenverksamhet far stka
tillstand aven om tillstdnd inte kravs. For att Lansstyrelsen ska kunna handlagga ett
vattenarende kravs att kommunen tagit beslut i strandskyddsfragan (da 7 kap Milj6-
balken &r en forbudslagstiftning). Dock brukar kommunen och Lansstyrelsen sam-
rdda i dessa fragor sa att det framkommer en samlad syn pa arbetet som ska goras.
Men det man ska komma ihag ar att det kan ta lite tid innan dessa beslut fattats.

Angéende eventuell forekomst av oring i backar galler féljande:

Nar anmalan/ansdékan om vattenverksamhet soks anger kommunen att vattendraget
ar oringférande. Dar anges ocksa vilka forsiktighetsmatt som kommer att vidtas.
Grundregeln ar att man inte far gora det samre for 6ringen att reproducera sig eller
vandra i backen. Ett forsiktighetsmatt kan vara att inte utféra arbeten i backen nar
oringen leker eller vandrar.

Oringen behdéver ha rinnande vatten med hdg syrehalt for att kunna utféra repro-
duktion, vilket innebér att dammar, dar vattnet strommar langsammare, kan vara till
nackdel for éringen. | dessa dammar kan andra predatorer trivas, exempelvis
gadda. Dessa rovfiskar kan forsamra livsbetingelserna for éring.

Denna utredning foreslar att eventuell forekomst av 6ring i planomradets vattendrag
undersoks vidare.
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13.3 Biotopskydd

| jordbrukslandskapet ska enligt 7 kap miljobalken, alleér, karr, vatmarker, smavat-
ten, akerrésen, stenmurar, akerholmar bevaras i och med deras hoga trivselvarden
for fagel, fisk och det mittemellan.

Rensning, breddning, flytt eller att grava om akerdiken kraver darmed en ansokan
om dispens hos lansstyrelsen. Anlaggande av en damm kan emellertid anses vara

en forbattrande atgard avseende biotopskydd eftersom den kan 6ka livsbetingelser-
na for vissa arter.

14. FRAMTIDA HOJD HAVSNIVA

Lansstyrelsen i Varmland och Vastra Gétaland har i handboken "Stigande vatten”
skapat ett planeringsunderlag for kommunernas fysiska planering med fokus pa
éversvamningsproblematiken nar havsnivaerna stiger. For att minimera risken for
skador pa befintlig och planerad bebyggelse i omradet nar havsnivan stiger anges i
detta omrade +3,4 meter som en sakerhetsniva for bebyggelse. +3,4 meter innebar
en meters sakerhetsmarginal till den framtida hogsta hogvattennivan.

| detta omrade finns befintlig bebyggelse under nivan +3,4 meter. Det galler de fas-
tigheter som &r belagna nara Vittlingsbacken intill Apeldalsvagen. Marknivan langs
Vittlingsbacken gar fran 2 till 3 meter fran Apeldalsvagen uppstroms mot den befint-
liga pumpstationen och vidare uppstroms ca 100 meter. (se 6éversvamningskarta,
fig. 13)
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Tjorns kommiunas="

Fig.13 Oversvémningskrta vid stigande havsniva

Forklaring for zond
0-2.6m

B onride
Forklaring for zon3
5-3.1m
7 omride
Foridaring fir zon2
21-36m

=T onride

Det innebéar att 3 av de foreslagna nya fastigheterna intill Vittlingsbacken, narmast
pumpstationen kommer att uppforas dar marknivan understiger +3,4 meter.

Nya fastigheters fardiga golvniva foreslas aldrig understiga +3,5 meter.

For att motverka éversvamningar orsakade av forhojd havsniva kan en lésning vara
att andra markens hojdsattning pa strategiska platser. Nara Vittlingsbackens myn-
ning finns det smala passager dar skyddsbarriarer skulle kunna vara ett satt att
hindra intrangande vatten. Om tva skyddsbarriarer skapas skulle omradet mellan
dessa tva forhojningar kunna fungera som buffertzon nar vattennivan stiger. | det
aktuella omradet finns en avsmalnande passage som ligger inne pa fastighet 1:78.
Ca 90 meter uppstroms, nara strandskyddsgransen, finns ytterligare en smal pas-
sage dar en skyddsbarriar skulle kunna uppféras.(se fig. 14)

Om tva skyddsbarridrer skapas kan man i buffertzonen daremellan forbereda en
plats dar éversvammat vatten kan pumpas bort.

Nackdelen med en sadan atgard pa denna plats ar att fastighet 1:78 vid Vittlingsava
inte undgar Gversvamning. Eftersom denna fastighet ar belagen sa nara havet, och

pa nivan +2,3 meter ar det emellertid svart att sékra denna fastighet fran éversvam-
ning éver huvud taget. Detsamma géller &ven de allra lagst belagna

bostaderna och sjobodarna vid Stockeviks hamn.
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B Z% ‘t"

Tankbar skyddsbarriar

Fastighet 1:78

Fig. 14 del ur 6versvamningskarta, tankbar skyddsbarriar
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