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1 ORIENTERING

Structor Mark Géteborg AB har pa uppdrag av Plait fmyggavdelningen i Tjorns kommun
utfort en geoteknisk undersokning for ett ca 40thiektort omrade i Stockevik, Tjorns
kommun. Omradet &r belaget ca 3 km sdder om Skarh@maktuellt utredningsomrade i
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Figur 1-1 Utredningsomradet

Tjorns kommun har paborjat arbetet med ny detaljfida Stockevik, del av Notsater 1:311
m.fl., i Skarhamn. Inom omradet finns idag spriégtyggelse, bade i form av sommarstugor
och av villor for aretruntboende. Ett av de huviktiga malen i det pagaende planarbetet ar
att fortata bebyggelsen inom omradet samt bygggtatr och VA.

Syftet med den geotekniska undersdkningen ar @tiatde geotekniska forutsattningarna
inom planomradet. | féreliggande PM beskrivs detgleniska forutsattningarna och det
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lamnas rekommendationer infor faststallandet aalgddnen samt kommande mark- och
grundlaggningsarbeten.

Parallellt med den geotekniska utredningen hareggtbknisk undersokning avseende risk
for blocknedfall, bergras samt radonforhallandemiadet utférts av Petroteam Engineering
AB. Resultatet fran den redovisas i separat ragpartimnd Bergteknisk undersokning for
detaljplan Stockevik, Tjérns kommiwaterad 2014-10-20.

2 TOPOGRAFI OCH BEFINTLIG BEBYGGELSE

Omradet ar kuperat. Mellan skogsbevuxna, ofta tshatande, hojdpartier ligger plan angs-
och akermark. Hojdpartierna stracker sig upp titBer p4 omkring +25 som mest. Den
plana angs- och akermarken ligger pa nivaer meiBaach +7.

Omradet ar relativt glesbebyggt. Med undantag isid$bebyggelsen i omradets norra del
(Duvedalen) samt den lite tatare bebyggelsen n&hmamnen i Stockevik i sydvast ar
befintliga bostader huvudsakligen beldgna langsketk Sornasvagen i norr och vaster
samt langs Stockevik Apeldalsvagen i sdder. En kanahVA-ledning stracker sig langs
storre delen av Stockevik Sornasvagen men i 6lagbefintliga bostader i omradet privata
anlaggningar for vatten och avlopp. Se dversikbefintlig bebyggelse i figur 2-1.
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NORDOSTRA DELEN

NORDVASTRA DELEN

> SODRA DELEN

Figur 2-1 Oversikt befintlig bebyggelse

Nedan beskrivs delomradena som markerats i figunfer ingdende utifran studier av
kartunderlag samt observationer vid utford okuléaiktaing.

2.1 Nordostra delen

| omradets nordostra del ansluter Stockevik Sorgew till vag 721 (mot Skarhamn) i
oster. Fran anslutningen gar Stockevik Sérnasvagguvastlig riktning genom en smal
dalgang i den sodra delen av omradet med fritidgipgpdise (Duvedalen). Markytan varierar
mellan +8 och +10 langs vagen till omkring +25 pékdngliggande bergspartier. Langs
vagen finns plan tomtmark i form av grasmattorsguae infartsvagar och parkeringsplatser.
Bergspartierna utgors till stor del av berg i dageed sparsam vegetation i jordfyllda fickor
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i berget. Fritidshusen i omradet &r oftast smaudfibrda i ett plan, ibland med kallare, och
byggnaderna ar grundlagda pa berg eller fastaggedl Se figur 2.1-1.

% :':-7 *

Figur 2.1-1 Duvedalen, vy langs Stockevik Sérnasvagen mot stdva

2.2  Nordvéastra delen

Vaster om Duvedalen 6ppnar landskapet upp sigtostsy riktning. Mellan brant sluttande
bergspartier med nivaer upp till omkring +20 liggéan tomtmark samt &angs- och akermark
pa nivaer mellan +6 och +7. Marken stder om Stdgks@irnasvagen ar bebyggd med en
handfull storre villor varav de flesta ar relatiwtbyggda. Enligt uppgift fran markagare i
omradet ar minst ett av husen grundlagt pa stéddaags vagens norra kant gar en
kommunal vattenledning och mitt i omradet finnspempstation. Se figur 2.2-1.

Figur 2.2-1 Stockevik, vy langs Stockevik S6rnasvagen mot sydva
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2.3 Vastra delen

Vasterut viker Stockevik S6rnasvagen av mot sydostradet langs vagen ar kuperat och
nivaerna varierar fran omkring +7 i anslutningwiigen till som mest +15 p& hojdpartierna
som huvudsakligen utgdrs av berg-i-dagen. De lattgma plana partierna i omradet utgors
av tomtmark och omraden med igenvéaxt fore dettandéek. Vaster om vagen ar de flesta
av byggnaderna grundlagda pa berg. Ett fatal dldggnader dster om vagen ligger strax
invid bergfoten och dess grundlaggning ar okand.

Figur 2.3-1 Stockevik, vy fran Stockevik Sérnasvagen mot soder

2.4  Sodra delen

| sydvastra delen av omradet ansluter Stockevik&iuagen till Stockevik Apeldalsvagen
som fortsatter dsterut. Fran anslutningspunkteréigén en vag vasterut mot hamnen.
Nordost om trevagskorsningen breder plan angsakehmark ut sig med nivaer kring ca
+5. Vasterut ligger hamnen vid en smal vik mella gtorre bergspartier. Omradet fram till
hamnen, forbi plangransen, utgoérs av smakuperaahdakterrang med berg i dagen.
Stockevik Apeldalsvag gar till en borjan langs fose bergpartiet soderut men passerar en
bit 6sterut en dalgang i nordsydlig riktning somésker sdder om detaljplanegransen ner till
havet.

Bebyggelsen utgors av bade nya och aldre villopimanentboende blandat med mindre
byggnader nyttjade som fritidsbebyggelse. De flegggnaderna ar belagna ovan
fastmarksgransen séder om Stockevik Apeldalsvagspektive vaster om Stockevik
Sornasvagen och ar grundlagda pa berg. Langreutitars en handfull storre villor, delvis
inom partier med lermark. Bland annat finns en mguyvilla grundlagd pa stodpalar enligt
uppgift fran markagaren. Se figur 2.4-1 samt 2.4-2.
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2.5

Figur 2.4-1 Stockevik, vy fran trevagskorsning vasterut ned hashnen

Figur 2.4-2 Stockevik, vy frdn Stockevik Apeldalsvagen mot bgsisen soder om véagen

Mellersta och Ostra delen

Den mellersta delen av planomradet domineras asdigangar i sydvast-nordostlig
riktning mellan tre storre hojdpartier. | den sodedgangen utgors markytan av angsmark
med nivaer omkring +3. Den norra dalgangen ar dkmgsxen och marknivaerna ligger
kring +7. Omgivande hdjdpartier utgors till stott de berg-i-dagen mellan mindre
skogsbevuxna omraden i anslutning till jordfylldekoér.

| hojdpartiet mellan de tva stérre dalgangarnadian mindre svacka som stracker sig
parallellt med omgivande dalgangar. Langs svackareq grusvag, Stockevik Karret, och
utmed vagen ligger ett tiotal bostadshus varavedgd ar relativt gamla. Byggnaderna ar
grundlagda i fastmark eller pa berg. Se figur 2€aft 2.5-2.
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Figur 2.5-1 Stockevik, den stdra dalgdngen med angs- och dkerma

Figur 2.5-2 Stockevik, vy langs Stockevik Karret mot nordost

Langst dsterut mot vag 721 ar markens niva lag,romgk-3, och marken ar sank. Ett fatal
byggnader finns i omradet och de ligger utmed fasksgransen vasterut.
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3 PLANERAD EXPLOATERING

Den planerade exploateringen i omradet som skaeétas i detaljplanen omfattar i
huvudsak fortatning av bebyggelsen samt utbyggeadupprustning av gator och VA i
omradet.

Arbete pagar med den nya tomtmarkens indelning sémedning, vilken alltsa inte ar
faststélld &nnu. Klart ar dock att den storstarmele den nya tomtmarken kommer att
placeras pa den plana lermarken i dalgangarna.

4 UNDERLAG
Foéljande handlingar och uppgifter har utgjort utalgrvid upprattandet av denna PM:

- Grundkarta samt planomradets grans fran Tjorns kamm

- Skiss 6ver preliminar placering av ny tomtmark sathyyggnad av gata/VA, Tjérns
kommun.

- PM Geoteknik Stockevik, Tjorns kommun, Detaljplan, Utvarderingah
beddmningdrarbetsnr U02045, daterad 2002-06-19, Bohusgeo AB.

- Detaljplaneprogram for Duvedalen/Stockevik, Tjokosnmun, Vastra Gotaland, daterad
2002-05-15 kompl 2008-08-15

- Bergteknisk PM, Petroteam Engineering AB, date@ti4210-07.

5 UNDERSOKNINGAR

5.1 Tidigare utférda undersékningar

Bohusgeo AB har utfort en oversiktlig geoteknisklersokning inom aktuellt planomrade ar
2002. Resultatet finns redovisat i Rapp@tdckevik, Tjorns kommun, Detaljplan, Falt- och
laboratorieresultat arbetsnr U02045, daterad 2002-06-17.

De tidigare utférda undersokningarna har inarbetiieliggande utredning.

5.2  Nu utférda undersokningar

Under vecka 38-40 ar 2014 utférdes kompletteraedéegniska falt- och
laboratorieundersokningar. Undersokningarna hargpéds i ett antal delomraden dar
nybyggnation av bostader kan bli aktuell. Se figi2-1.
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Figur 5.2-1 Undersdkningspunkter geoteknik

Samtliga geotekniska falt- och laboratorieundersidar, bade nu och tidigare utforda
redovisas i separat handling benambetaljplan i Stockevik, Tjorns kommun, Markteknisk
undersokningsrapport (MUR)/Geoteknik, Planeringsrfaly’ daterad 2014-10-10.

Undersdkning utford inom ramen for den bergtekniskkadningen redovisas Bergteknisk
PM.
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6 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Generellt utgors jordlagren i de laglanta partiemallan bergspartierna i omradet, av ett
maktigt lager siltig lera med extremt |ag till mytkag odranerad skjuvhallfasthet.
Lerlagrets méaktighet varierar kraftigt inom omraditip till fast botten 6verstiger lokalt 20
m. Lerlagrets oversta del innehaller rikligt medlséster. Leran 6verlagras normalt av ett
mellan 1 — 2,5 m tjockt lager sand, silt eller gkas. Leran ar normalkonsoliderad till svagt
Overkonsoliderad.

| kapitel nedan beskrivs de geotekniska forhallaadér respektive delomrade enligt figur
2-1 mer ingaende utifran undersokningsresultaten.

6.1 Jordlager

DenNorddstra delerdomineras av berg i dagen. Ett storre sammanhéegardlager
stracker sig langs Stockevik Sérnasvagen i dalgarigga geotekniska faltundersokningar
har utforts i omradet. Jordlagren i omradet bedathBuvudsakligen utgoras av fasta
jordlager samt viss lokal forekomst av lera megaimaktighet.

| dennordvéstra delewisar utférda undersokningar att jordlagerfoljdgmerellt utgors av
ett tunt mulljordslager 6ver ca 1-2 m sandigt dltigsskalgrus som underlagras av ett
maktigt lager siltig lera. Leran innehaller riktligmed skalrester ned till ca 10 m djup.
Lerlagret breder ut sig fran nordvast om plangrérisam till de brant lutande
bergspartierna i séder och Oster. Djupet till fasiten &r som mest uppmatt till ca 21 m norr
om Stockevik Sérnasvagen respektive till som mastZm djup séder om vagen. Lerans
odranerade skjuvhallfasthet varierar mellan 5 d¢kRa ned till ca 5 m djup under
markytan. Darunder sker en tillvaxt av den odrageiskjuvhallfastheten mot djupet om ca
2 kPa/m. Leran ar mellan- till hGgplastisk och raedlensitiv. Enligt utforda CRS-forsok ar
leran normalkonsoliderad till svagt 6verkonsolidenaed en 6verkonsolideringsgrad pa ca
1,1 och lerans modul (M ar uppmatt till ca 500-750 kPa.

| denvastra delergar berget i dagen pa ett flertal stallen inonh, iodirekt anslutning till,
angs- och akermarken dar bebyggelse planeras.ddtfirdersokningar visar att lerlagret
oftast &r ca 2—-6 m maktigt och att djupet till fastten som mest uppgar till ca 10 m.
Lerlagret innehaller silt och skalrester och 6vgrdas av 1-2 m silt eller skalgrus samt ett
tunt lager mulljord. Lerans odranerade skjuvhallfasuppgar till mellan 5 och 10 kPa.
Leran ar hogplastisk och utvardering av CPT-sonderii Conrad tyder pa att leran &r
normal- till svagt dverkonsoliderad.

| densddra delerhar djup till fast botten uppmatts till mellan @08 m i det omrade dar ny
bebyggelse planeras norr om Stockevik Apeldalsvadader ett tunt ytlager mulljord finns
ca l- 1,5 m skalgrus, silt eller torrskorpelenan smderlagras av siltig lera med skal. Lerans
odranerade skjuvhallfasthet ar uppmatt till mettarb och 12 kPa. Leran ar mellan- till
hogplastisk och hogsensitiv. | del av jordprofiférekommer kvicklera. Enligt utférda
CRS-forsok ar leran normalkonsoliderad till svaggrixonsoliderad med en
dverkonsolideringsgrad pa ca 1,1 och modul)(Ming 600 kPa. Soder om végen ar djupet
till fast botten endastca 1 — 1,5 m.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg

h:\4055-1401 stockevik geoteknik\1\g\text\pm geoteknik.docx



DETALJPLAN STOCKEVIK S-I—-l—
PM GEOTEKNIK rucior

PLANERINGSUNDERLAG

13 (16)

Titel

PM Geoteknik 2014-10-10

Dokumentdatum Rev datum

Uppdragsnummer Handlaggare Status

4055-1401 J Aradi Planeringsunderlag

6.2

6.3

6.4

| de tva dalgangarna i denellersta delermv omradet ar lerlagrets maktighet huvudsakligen
uppmatt till mellan 2 och 5 m. Enstaka sonderingsar dock pa lerméaktighet pa upptill 10
m lokalt. Under mulljordslagret finns normalt 1 ;5 In silt, sand eller torrskorpelera. Lokalt
forekommer aven upp till 1 m skalgrus. Lerans odrade skjuvhallfasthet varierar mellan 5
och 15 kPa. Leran &ar mellanplastisk och utvardemin@PT-sonderingar i Conrad tyder pa
att leran ar normal- till svagt 6verkonsolideradd&r om den stédra dalgangen finns en
nagot storre jordfylld svacka i hojdpartiet. Evesitukommer omradet att bebyggas. Utférda
sonderingar visar att djupet till fast botten getieér litet men att det lokalt kan forekomma
ett drygt 5 m maktigt lager mycket 16s lera.

Yt- och grundvatten

| de nordvéastraochvastradelarnahar fri stabiliserad vattenyta i skruvprovtagninds
noterats pa mellan 0,25 och 0,4 m djup under markytinstallerade porvattentrycksmatare
i undersokningspunkt 1498 har porvattentrycketlatgret uppmatts till en hydrostatisk
fordelning mot djupet motsvarande en fri grundvatta 0,7 m under markytan.

| densodra delerhar fri stabiliserad vattenyta i skruvprovtagnim@snoterats pa mellan 1,3
och 1,5 m djup under markytan.

| anslutning till &kermark inom omradet finns attal diken vars djup generellt &r ca 1-1,5
m.

Berggrund och radon
Se Bergteknisk PM.

Sattningsforhallanden

Leran i omradet ar mycket sattningsbenagen. Resnlfedn utforda kompressionsforsok
visar att leran i princip ar normalkonsoliderad sathlerans modul ar relativt lag. Vid
uppfylinad med 0,5 m beddms sattningarnas stonpgiga till mellan 0,2 och 0,4 m. Se
utvarderat spanningstillstand i figur 6.4-1.
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Figur 6.4-1 Spanningstillstand enligt resultat frn undersogspunkter 1423 och 1498

Eftersom radande effektivspanning 6verskrider 8@%a@pmatt forkonsolideringstryck
inom en betydande del av lerlagren ar det hogstali att krypsattningar pagar inom
omradet, samt att konsolideringssattningar utveciédan vid mycket sma tillskottslaster.

6.5 Stabilitetsforhallanden

Den plana markytan utmed lermarken i dalgangarmd da mattliga djupen pa befintliga
diken innebar att totalstabiliteten for nuvarandinéllanden ar tillfredsstallande.

Med hansyn till att radande konsolideringsforhadiam utesluter betydande fyllnadshojder
eller markbelastningar inom omradet bedéms aveistabiliteten for planerad exploatering

vara tillfredsstallande.

Vid nybyggnation av vagar och bostader i direki@nsng till befintliga diken kan problem
med lokalstabilitet uppsta vilket kan erfordra attg av begransad omfattning. Lamplig
atgard kan vara kulvertering av diken i anslutrtiidgpyggnader och vagar. Alternativt kan
byggnaders och vagbankars last kompenseras midinéty. Byggnader kan aven

grundlaggas pa stodpalar.
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7 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

7.1  Allmant

| detta avsnitt ges rekommendationer avseende lgaska atgarder och restriktioner infor
faststallande av detaljplan for aktuellt omradesfdgom ges 6versiktliga geotekniska
rekommendationer avseende dimensionering och giggding av framtida byggnader,
ledningar och gator inom omradet.

7.2 Mark

Pa grund av att leran i omradet har mycket lagtitremt 1ag odranerad skjuvhallfasthet
samt ar mycket sattningsbenagen rekommenderakaagint forandring av markytan i
omradet begransas till +0,5 m utifran radande niaden.

Infér detaljprojektering av gator och VA inom omeddekommenderas kompletterande
sondering och provtagning i anslutning till blivanédningslagen samt gator. Dels for att
kunna optimera eventuella forstarkningsatgarderdstt for att minimera arbetsmiljérisker
under byggskedet.

Inom blivande byggnads- och anlaggningsytor skarginisk jord (jord med véaxtdelar) och
mullhaltig jord schaktas bort.

Avseende radon hanvisas till Bergteknisk PM.

7.3  Grundlaggning av byggnader

Storre delen av de omraden dar nya byggnader pla@ebelagen ovan mycket
sattningskansliga lerlager, ofta med stor variaieméaktigheten. Mindre, samt €]
sattningskansliga, komplementbyggnader (forradystak o dyl) kan grundlaggas med
platta pa mark. Men i 6vrigt rekommenderas grungiténg pa stédpalar. | de fall
jorddjupen ar mindre, i anslutning till fastmarké&gsen, kan urgréavning eller grundlaggning
pa plintar vara aktuellt.

Vid stodpalning av nya byggnader pa lermark méstadrets sattningsbenagenhet dven
beaktas vid hojdsattning av anslutande tomtmark ndadyn till ledningar i mark och
risken for sattningsskador hos dessa. Vid uppfyllaa omkringliggande mark eller
paavskarningsniva ovan befintlig markytan masteipghblaster medraknas vid
dimensionering av palgrundlaggning.

Vid péalningsarbeten finns risk for vibrationsskagarnarbelagna byggnader. En riskanalys
med tillhérande foreskrifter angaende tillatna mvébskationer bor darfor uppréttas infor
dessa arbeten. Detta kan innebara att befintliggmader maste besiktigas avseende
sattningsskador bade infor, under och efter griggitiingsarbetena.

Vid dimensionering av dranering samt ledningsbaadarkringfylining i VA-schakter i
narheten av byggnader maste risken for sattningtdiga lerlager pa grund av uttorkning
beaktas. Vidare rekommenderas att kallare undvileslagt belagna lerpartierna med
hansyn till nérheten till havet.
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7.4  Schaktnings- och fyllningsarbeten
Schakt- och fyliningsarbeten for gator och VA kammalt utféras med 6ppen schakt ned
till ca 1 m djup under markytan respektive med hayg fyliningsslént. Vid storre
schaktdjup eller fyllningshojd beror eventuellt betav temporara atgarder framst pa
narheten till ytlaster sdsom trafiklast samt terdpmupplag samt grundvattenytans aktuella
niva i byggskedet.
Jordlagren i omradet innehaller silt och ar flythgen vilket maste beaktas vid
schaktningsarbeten. Permanenta skarningsslanteragionsskyddas.

7.5 Sammanfattning av rekommendationer for fortsatt planarbete

For planerad exploatering enligt planforslaget $ilmga hinder fér planen avseende
stabilitets- och sattningsforhallanden forutsatgaindlaggning av planerade byggnader,
ledningar och gator dimensioneras med hansyratithnde geotekniska forutsattningar.

For att undvika pahangslaster pa palar samt undiifferenssattningar i anslutning till
byggnader samt vid ledningar i mark bor héjningraarkytan undvikas i anslutning till
tomtmark inom partier med méktigare lerlager.

For att undvika stabilitetsproblem rekommenderaslktten justering av markytan i
omradet begransas till + 0,5 m utifran radande migéler, savida inte geoteknisk utredning
for det enskilda fallet visar annorlunda.

Vid exploatering inom 5 m fran diken i omradet ktabiliteten kontrolleras av sakkunnig
geotekniker.

Kompletterande undersdkningar samt geoteknisk ntngdrekommenderas infor
detaljprojektering av gator och VA i omradet.

Goteborg den 10 oktober 2014

Jimmy Aradi
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