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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Tjorns Kommun har vi utfort en geoteknisk undersokning
och utredning for en detaljplan fér Koholmens norra del, Tjérns kommun.

2 Syfte

Undersokningen syftar till att utgéra underlag for redovisning av
slantstabiliteten och grundl&ggningsforutsattningar. Planen syftar till
nybyggnationer av bostader samt forandring av verksamheter i delar av
befintlig byggnation.

3 Underlag

Underlaget for de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:

o falt- och laboratoriearbeten utforda av oss for projektet. Resultaten
finns redovisade i en MUR 2015-03-27 (uppdragsnr.14143-1).

o Geotekniska undersokningar utforda av Bohusgeo AB.
Uppdragsnummer 8019:15 och redovisade 1984-08-08.

o Geotekniska undersokningar utforda av Bohusgeo AB.
Uppdragsnummer 1989:081 och redovisade 1990-01-31.

o Geotekniska undersokningar utférda av GF Konsult AB.
Uppdragsnummer 1394 001 23 och 219 299 23.

4 Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillampliga delar i dokument
fortecknade i Tabell 1.

Tabell 1 Styrdokument

Typ av utredning Styrande dokument
SS-EN 1997-1
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1

Skredkommissionens rapport 3:95

Sléntstabilitet IEG Rapport 4:2010
TKGeo
Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008

5 Planerad byggnation/ Planerad markanvandning

Inom delar av planen sker ingen forandring av tillaten markanvandning och
inom andra delar skall markanvéandningen foréndras. | bilaga 1 redovisas
planerad markanvandning inom planomradet.
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6 Befintliga forhallanden

6.1 Mark, vegetation och topografi

Omradet ar ca 400 x 450 m och utgors av berg i dagen, utfyllda partier och
kajer och bryggor. Den véstra delen av planorradet utgors i huvudsak av
berg/fastmark medan den Gstra delen av omradet utgdrs av utfullda delar
med kajer och bryggor.

6.2 Geotekniska forhallanden

| bilaga 2:1 har en indelning i delomraden gjorts samt redovisning av foton
fran respektive delomrade. Nedan beskrivs de geotekniska forhallandena
inom de olika delomradena.

6.2.1 Delomrade A

Omradet utgors av berg i dagen och en fabriksbyggnad grundlagd direkt pa
berg. Berget utgdrs av rundade granitklippor utan synliga sprickor.
Markytans niva inom landdelen varierar mellan ca +0.5 och +1.9. | bilaga 2,
foto 1-2 redovisas foto av omradet.

6.2.2 Delomrade B

Jordlagren utgors i huvudsak av friktionsjord pa berg (framst sprangsten)
samt berg i dagen. Befintlig byggnation utgors av en fabriksbyggnad delvis
grundlagd pa berg och delvis grundlagd pa sprangsten vilande pa berg.
Markytans niva inom landdelen varierar mellan ca +0.5 och ca +1.8. |
bilaga 2, foto 3 — 5, redovisas bilder av omradet.

| den djupaste sonderingen har forutom fyliningen ett knappt 1 m tjock lager
av friktionsjord patraffats. Friktionsjorden bedoms utgéras av silt.
Sonderingarna har trangt ner 1.5 — 9 m. Havsbottengeometrin har bestamts
genom lodning och slantlutningen uppgar till ca 1:2.

6.2.3 Delomrade C

Omradet utgors av en fabriksbyggnad, grundlagd pa berg eller sprangsten
nedford till berg, en asfalterad plan, en betongkaj och fyllning av spréangsten
och grus. Kajens framre del utgors av betongelement. Markytans/kajen niva
varierar mellan ca +1.3 och ca +1.8. | bilaga 2, foto 6-8, redovisas bilder av
omradet.

Sondering utford pa kajen (punkt 5) har trangt ner ca 5.5 m. Sonderingen
visar att 16sa massor finns under fyllningen inom denna del. Platsbesok visar
att kajen “’satt sig” inom denna del, se foto 7.

I havet utanfor kajen har gyttja med en tjocklek av ca 2 m patraffats pa
havsbotten. Skjuvhallfastheten har uppmatts till ca 9-10 kPa. Vattenkvoten
har uppmatts till mellan ca 230 % och 300 %. Konflytgréansen har uppmatts
till mellan ca 180 % och ca 200 %.
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6.2.4 Delomrade D

Utford sondering ar ca 2 m djup och jordlagren utgérs av sprangsten och
grus direkt pa berg. Ingen férandring av markanvéndning &r planerad.
Markytans niva varierar mellan ca +1.7 och ca +2. | bilaga 2, Foto 9
redovisas foto 6ver omradet.

6.2.5 Delomrade E

Utforda jordbergsonderingar visar att jordlagren under asfalten utgors av
fyllning sprangsten/grus direkt pa berg. Jorddjupet har uppmatts till som
mest ca 13 m. Markytans niva pa land varierar mellan ca +1.0 och ca +1.6. |
bilaga 2, foto 10-13, redovisas foto av omradet.

Tidigare utférda sonderingar i havet utanfér omrade E visar pa grunda
jordlagerdjup, i flertalet fall har stopp direkt pa berg erhallits.

6.2.6 Delomrade F

Omradet utgors av berg i dagen och sprangsten direkt pa berg. Befintliga
byggnader (sjobodar) samt befintliga bryggor ar grundlagda pa berg eller till
fast botten med palar/ pelare. | bilaga 2, foto 14-15, redovisas foto av
omradet.

6.2.7 Delomrade G

Omradet ar sedan tidigare bebyggt (bostadshus) och utgors av en utfyllnad i
havet bestaende av framst packad sprangsten (block forekommer stallvis)
som lagts direkt pa berg. | bilaga 2, foto16 -19, redovisas foto av omradet.

Sonderingar inom omradet visar att djupet varierar mellan ca 1 och ca 9 m.
Markytans niva pa land varierar mellan ca +2 och ca +2.7.
Sprangstensslantens lutning uppgar till ca 1:1.5.

6.2.8 Delomrade H

Detta delomrade utgdrs idag av hav som i norr avgransas av en vag/vagbank
(vag 702). Enligt uppgift ar vigbanken “nedford till berg” (se Bohusgeo
AB. Uppdragsnummer 1989:081 och datum 1990-01-31). | bilaga 2, foto16
-19, redovisas foto av omradet.

Utforda jordbergsonderingar i havet (punkt 23 och 25) visar att havsbotten
utgors av ett tunt friktionsjordlager pa berg. Vattendjupet uppgar i huvudsak
till mellan ca 6 och ca 15 m inom omradet.

6.2.9 Ovriga omraden

Inom 6vriga delar av detaljplaneomradet utgors marken i huvudsak av berg i
dagen. Berget utgdrs i huvudsak av rundade klippor utan synliga sprickor
som anses som skadliga. Inga losa block som kan paverka
detaljplaneomradet har noterats.

6.3 Geohydrologiska forhallanden
Grundvattennivan har inte uppmatts. Den bedoms variera med havsnivan.
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7 Slantstabilitet

7.1 Allmant

Inom de utfyllda delarna utgérs jorden i huvudsak av fyllning (friktionsjord)
direkt pa berg och kajer.

Beréakningar har utférts med Geo Studio 2007 med cirkularcylindriska
glidytor med odranerad (c-analys). Berakningarna &r utférda med
totalsakerhetsanalys.

Den utférda undersokningen beddms motsvara detaljerad niva enligt IEG
R4:2010.

Erforderliga sakerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgar av Tabell 2.
Tabell 2 Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsniva Fe Fkomb Fo

Detaljerad
utredning, befintlig | >1.7-1.5 >1.5-1.3 >1.3
bebyggelse
Detaljerad
utredning, >1.7-1.5 >1.5-14 >1.3
nyexploatering

7.2 Valda parametrar

7.2.1 Friktionsvikel

Friktionsvinkeln i sprangstensfyllningen ar satt till 43° vilket &r en
beddmning mittemellan “’16st lagrad” och “packad”.

7.2.2 Portryck

Uppgifter om karakteristiska vattenstand fran Sjofartsverkets hemsida
HHW + 150 cm

MHW + 95 cm

MW 0 cm

MLW- 70 cm

LLW-115cm

Uppgifterna ovan ar gallande fran Hallo (Lysekil) — Hatteberget
(Marstrand).

Vid berdkningar har LLW anvants.

g\pm\pm-hl geoteknik 201502 koholmen norra.docx/d|

7.2.3 Laster

| de fall berakningar gjorts har en last pa mellan 10 och 20 kPa lagts pa
markytan beroende pa byggnadernas utformning och verksamhet.
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7.3 Berékningar

For att berakna och beddma slantstabiliteten inom omradet har en indelning
i delomraden gjorts. | Bilaga 2 redovisas delomradesindelningen och foton
fran de olika delomradena. Inom vissa delar har slantstabilitetsberakningar
utforts, se bilaga 3:1. Berékningarna &r utférda som totalsékerhetsanalyser.
Stabiliteten har bedomts/beraknats utifran utforda sonderingar, utford
lodning och besok pa plats. I bilaga 3 redovisas samtliga utférda
totalstabilitetsberékningar.

7.4 Befintliga férhallanden.
Slantstabilitet for befintliga forhallanden.

7.4.1 Delomrade A

Omradet utgors av berg i dagen och en fabriksbyggnad grundlagd direkt pa
berg. Berget utgors av rundade granitklippor utan synliga sprickor.

Slantstabilitet beddms vara tillfredsstallande och beddms vara
tillfredsstéllande for planerad bebyggelse.
7.4.2 Delomrade B

Havsbottengeometrin har bestamts genom lodning och sléntlutningen
uppgar till ca 1:2. Berdkning av slantstabiliteten i sektion A1 redovisas i
Bilaga 3:2 och resultatet redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Beraknad sakerhetsfaktor

Sektion\Analys Fs

Sektion Al 1.67

Slantstabiliteten beddms vara tillfredstéallande.

7.4.3 Delomrade C (Foto nr: 6-8)

For att kontrollera sléntstabiliteten har berékningar utforts i en sektion vid
den del dér kajen satt sig jamfort med omkringliggande mark. Den
korrigerade skjuvhallfastheten i gyttjan har satts till 5 kPa. Berakningarna
redovisas i bilaga 3:3 - 3:4 och resultatet redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Berdknade sakerhetsfaktorer

Sektion\Analys Fe Fkomb

Sektion C 0.80 0.80

Slantstabiliteten beddms under nuvarande forhallanden vara
otillfredsstallande. For att slantstabiliteten skall bli tillfredsstallande
erfordras atgarder.
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7.4.4 Delomrade D (Foto nr: 9)
Omradet utgors framst av en asfalterad parkeringsyta.

Jordlagren utgors av sprangsten och grus direkt pa berg. Ingen forandring av
markanvandning &r planerad.

Slantstabiliteten beddms vara tillfredsstallande.

7.4.5 Delomrade E (Foto nr: 10-13)
Jordlagren under asfalten utgors av fyllning sprangsten/grus direkt pa berg.

| bilaga 3:5 &r en sektion (Sektion E) berdknad och resultatet redovisas i
tabell 3.

Tabell 3. Berdknad sakerhetsfaktor.

Sektion\Analys Fga
Sektion E 1.46

Slantstabiliteten beddms vara tillfredsstallande.

7.4.6 Delomrade F (Foto nr: 14-15)

Omradet utgors av berg i dagen och sprangsten direkt pa berg. Befintliga
byggnader (sjobodar) samt befintliga bryggor ar grundlagda pa berg eller till
fast botten med palar/ pelare.

Slantstabiliteten beddms vara tillfredsstallande.

7.4.7 Delomrade G (Foto nr: 16-17)
Sprangstensslantens lutning uppgar till ca 1:1.5.
Slantstabiliteten har beréknats i en sektion, sektion I, som redovisas i bilaga

3:6.
Sektion\Analys Fs
Sektion | 1.49

Slantstabiliteten beddms vara tillfredsstallande.

7.4.8 Delomrade H (Foto nr: 16-19)
Detta delomrade utgors idag av hav som i norr avgransas av en vag/vagbank
(vag 702).

Utforda jordbergsonderingar i havet (punkt 23 och 25) visar att havsbotten
utgdrs av ett tunt friktionsjordlager pa berg. Vattendjupet uppgar i huvudsak
till mellan ca 6 och ca 15 m inom omradet.

g\pm\pm-hl geoteknik 201502 koholmen norra.docx/d|
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7.4.9 Ovriga omraden inom planen (Foto nr 19 - 23)

Inom &vriga delar av detaljplaneomradet utgors marken i huvudsak av berg i
dagen. Berget utgors i huvudsak av rundade klippor utan synliga sprickor
som anses som skadliga. Inga l6sa block som kan paverka
detaljplaneomradet har noterats. | MUR utford for projektet, daterad 2015-
03-27, har berg i dagen ritats in pa planritning G101.

Slantstabiliteten beddms vara tillfredsstallande.
7.5 Planerade forhallanden

7.5.1 Delomrade A

Planerad markanvandning innefattar bostader samt verksamheter. BTA ar
samma som tidigare. Ingen férandring av belastningen pa markytan bedéms
foreligga.

Slantstabilitet bedoms vara tillfredsstéllande for planerad bebyggelse.

7.5.2 Delomrade B

BTA ar samma som tidigare. Ingen forandring av belastningen pa markytan
jamfort med befintliga forhallanden bedéms foreligga.

Slantstabiliteten beddms vara tillfredstéllande for planerad markanvandning.

7.5.3 Delomrade C (Foto nr: 6-8)

Slantstabiliteten ar otillfredsstallande under befintliga och darmed ocksa
under planerade forhallanden och forstarkning erfordras. Tryckbank
och/eller lattfyllning &r troligen lampliga atgarder.

7.5.4 Delomrade D (Foto nr: 9)

Ingen fordndring av markanvéandning ar planerad. Samma forutsattningar
som for befintliga forhallanden rader.

Slantstabiliteten beddms vara tillfredsstallande.

7.5.5 Delomrade E (Foto nr: 10-13)

Ingen forandring betraffande markanvandning jamfort med befintliga
forhallanden.

Slantstabiliteten beddms vara tillfredsstallande.

7.5.6 Delomrade F (Foto nr: 14-15)

Omradet utgors av berg i dagen och spréangsten direkt pa berg. Ingen
forandring betrédffande markanvéandning ar planerad.

Slantstabiliteten beddms vara tillfredsstallande.

7.5.7 Delomrade G (Foto nr: 16-19)
Ingen forandring betraffande markanvandning &r planerad.
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Slantstabiliteten bedéms vara tillfredsstéllande for planerade férhallanden.

7.5.8 Delomrade H (Foto nr: 16-19)

Detta delomrade utgors idag av hav som i norr avgransas av en vag/vagbank
(vag 702).

Eventuellt finns planer pa utfyllnader, likt delomrade G, for byggnation av
bostader, parkeringsplatser och verksamhetslokaler.

Utforda jordbergsonderingar i havet (punkt 23 och 25) visar att havsbotten
utgors av ett tunt friktionsjordlager pa berg. Vattendjupet uppgar i huvudsak
till mellan ca 6 och ca 15 m inom omradet.

Stabiliteten under befintliga forhallanden bedéms som tillfredsstéllande och
forutsattningar for att en planerad utfyllnad med spréngsten ar mojlig finns.
Sprangstenen bor ldggas ut med en lutning av 1:2 samt djuppackas.

Planerad utforande bor utredas och beskrivas innan utfyllnaden gors.

7.5.9 Ovriga omraden inom planen (Foto nr 20 - 23)

Inom &vriga delar av detaljplaneomradet utgérs marken i huvudsak av berg i
dagen. Berget utgdrs i huvudsak av rundade klippor utan synliga sprickor
som anses som skadliga. Inga losa block som kan paverka
detaljplaneomradet har noterats. Slantstabiliteten bedéms vara
tillfredsstéllande.

7.6 Resultat/slutsats

Slantstabiliteten bedéms under nuvarande och planerade forhallanden vara
tillfredstallande for den stérre delen av detaljplaneomradet och byggnader
och bryggor &r i huvudsak grundlagda pa berg eller pa sprangstensfylining
pa berg. Undantaget &r en del av kajen i delomrade C dar slantstabiliteten ar
otillfredsstallande.

8 Grundlaggning

8.1 Grundlaggning

Omradet utgors i huvudsak av berg i dagen och fyllning (sprangsten/grus)
varfor vi bedomer det vara mojligt med grundlaggning direkt pa berg eller
pa fyllningen/sprangstenen.

Vid nybyggnation bor kompletterande undersdkningar och utredning
utforas for att kunna bedéma l&mplig grundlaggning for varje byggnad.

g\pm\pm-hl geoteknik 201502 koholmen norra.docx/d|

9 Radon

Ingen méatning av markradon har utforts. Vid grundlaggning pa avsprangds
bergytor och/eller friktionsjord bor kompletterande radonmatningar utforas
om det inte redan finns radonkarta eller motsvarande hos kommunen.
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10 Bergras och blocknedfall

Risk for bergras eller blocknedfall inom detaljplanomradet eller som kan
paverka detaljplaneomradet bedoms inte foreligga. Berget utgdrs i huvudsak
av rundade klippor utan lésa block, se foto 20- 23 i bilaga 2.

Kompletterande understkningar i samband med
projektering och byggande

e FOr att kunna bestdmma omfattningen av stabilitetsforbattrande
atgarden i delomrade C erfordras fordjupad utredning enligt
IEG4:2010

e Vid nybyggnation bor lamplig grundlédggning utredas mer detaljerat
da placering, nivasattning och utformning ar faststallt.

¢ Innan eventuell utfyllnad 6ster om Rytterholmen 1:3 och s6der om
vag 720 utfors bor planerat utférande och utformning utredas och
beskrivas i en arbetsbeskrivning.

¢ | samband med exploateringen bor markradonmaétningar utforas,
speciellt om grundlaggning pa avsprangt berg skall utforas.

g\pm\pm-hl geoteknik 201502 koholmen norra.docx/d|
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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Orust kommun har vi utfort en geoteknisk undersokning for en detaljplan
for den norra delen av Koholmen i Tjérns kommun.

2 Syfte

Undersokningen syftar till att undersoka de geotekniska forhallandena sa att ett underlag
kan erhallas for att redovisa slantstabiliteten i niva med detaljerad utredning enligt IEG
4:2010 och dversiktligt bedoma lamplig grundlaggningsmetod inom omradet.

3 Underlag for undersékningen

Underlag som anvénts for planering av undersékningarna utgors av
e Grundkarta
e Platsbestk

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Styrande
dokument for utforda undersokningar framgar under kapitel 6 Geotekniska faltunder-
sokningar och 7 Geotekniska laboratorieundersdkningar.

5 Arkivmaterial

Tidigare relevanta utférda undersokningar har inarbetats pa ritningar. Féljande under-
sokningar har tidigare utforts enligt Tabell 1.

Tabell 1. Tidigare utférda undersékningar

Prefix Foretag Undersdkning Uppdragsnr | Datum

B84-X Bohusgeo AB Geoteknisk undersékning inom | 8019:15 1984-08-08
Rytterholmen 1:3

B90-X Bohusgeo AB Geoteknisk undersdkning inom | 1989:081 1990-01-31
Rytterholmen1:3

K5-K8 GF Konsult AB Geotekniska undersokningar i 1394 001 23 2007-06-08
havet norr om Rytterholmen 1:2

HBX GF Konsult AB Geotekniska undersokningar i 219 299 23 2007-06-08
havet vid Kladesholmen 1:200

6 Geotekniska faltundersékningar

6.1 Allmant

Faltarbetena har utforts med bandvagn Geotech 604D. Nedan redovisas metoder, me-
todstandarder/tekniska specifikationer, avvikelser mm.

Ansvarig faltgeotekniker: Anders Bokvist, Jan Axelsson, Bohusgeo AB
Ansvarig méattekniker: Boo Nogéus, Jan Axelsson Bohusgeo AB

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
Koholmen Norra MUR/Geo 14143-1 2015-03-27 3@
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6.2 Omfattning
De undersokta punkterna, tillhérande metoder och koordinater redovisas i Tabell 2.
Tabell 2. Utférda faltundersdékningar och koordinater

Punkt X Y Z Metod

2 6425909.225 123219.269 1.458 Jb2
3 6425917.793 123236.823 0.812 Jb2
4 6425803.552 123251.358 1.488 Jb2
5 6425754.348 123254.969 1.277 Jb2
6
7
8

6425699.711 123307.581 1.811 Jb2
6425678.278 123366.044 1.628 Jb2
6425660.288 123409.330 1.293 Jb2

21 6425928.950 123220.539 -0.129 Tr

22 6425750.566 123267.958 -0.133 Tr, Skr
23 6425594.221 123373.899 -0.397 Jb, Tr
25 6425582.425 123392.134 -0.338 b, Tr

En sammanstélining av antalet utférda undersékningar med respektive metod enligt
géllande standarder/metodbeskrivningar redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Antal utférda faltundersokningar fordelat pa metod

Metod Antal Styrande dokument

Sondering

Tr 4 SGF Rapport 1:2013

Jb 9 SGF Rapport 2:99

In-situ metoder

Vb 1 SGF Rapport 1:2013

Provtagning

Kategori B (Skr) 1 EN ISO 22475-1:2006

Inméatningar Ett flertal HMK-Ge:D
HMK-Ge:GPS

SGF Rapport 1:2013

6.3 Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos KMA-system
(Kvalitet, Miljo, Arbetsmilj6). | Tabell 4 redovisas géllande kalibreringar for anvénd
faltutrustning.

Tabell 4. Gallande kalibreringar av anvand utrustning, falt

k:\2014\14143-1_koholmen norra\teknik\utrednin

mall. Ver. 20140930

Utrustning | Nr Datum Foretag XelorElnges
protokoll

o i Bilaga 1
Vinginstru 253 2014-11-07 | Geotech J
ment
Bandvagn 08399 2014-12-23 Geotech Bilaga 1
Bandvagn 03336 2014-01-05 Geotech Bilaga 1

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida

Koholmen Norra MUR/Geo 14143-1 2015-03-27 4(7)
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6.4 Provtagning

6.4.1 Allmant

Storda prover laggs i provtagningspase Geoskandia. Proverna har kérts till Bohusgeos
laboratorium i Uddevalla med féltpersonalens egna fordon och proverna forvaras i Kli-
matrum (ca 7 °C). Laboratorieresultat redovisas pa ritning och i laboratorieprotokoll, se
forteckning pa sid. 2.

6.4.2 Kategori B (storda/omrérda prover)

Provtagare Skr &80 — 120 mm.
6.5 Sondering och in situ-metoder

6.5.1 Allmant

Sonderingarna redovisas pa ritningar. Utvarderade CPT-sonderingar redovisas i bilaga,
se forteckning pa sid 2.

6.5.2 Trycksondering, Tr

Vriden spets och 22 mm stanger. Maximal tryckkraft 6 a 7 kN, utan forankring. For att
erhélla storre nedtrangning har stangerna vridits, nar enbart tryckning ej varit tillracklig.
6.5.3 Jord-bergsondering, JB

Bergborrkrona 51 mm, geostanger 44 mm. Spolning har utférts med vatten.

6.5.4 Vingforsok, Vb

Vinginstrument Geotech, 22 mm stanger och registrering pa vingskiva. Vardena har
korrigerats med hansyn till kalibreringsfaktorer.

6.6 Inmatning

Inmatning i plan och hojd har utforts i samtliga undersokningspunkter med GPS Trim-
ble R6 (Natverks-RTK).

Méatningen beddms uppfylla noggrannhetskraven for métningsklass A enligt geoteknisk
falthandbok (SGF Rapport 1:2013), vilka ar £0.3 m i plan och £0.05 m i hgjd.

Bestamning av bottennivan i havet har utférts med ett datoriserat eko-lodssystem besta-
ende av ekolodsgivare AIRMAR DT800 (single beam) integrerat med positionsbestam-
ning fran GPS Trimble 5800 (Natverks-RTK).

Koordinatsystem i plan: Sweref 99 12 00
Hojdsystem: RH2000

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
Koholmen Norra MUR/Geo 14143-1 2015-03-27 5(7)
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7 Geotekniska laboratorieundersékningar

7.1 Omfattning

Laboratorieundersokningarna har utforts pa Bohusgeos geotekniska laboratorium.

Ansvarig laboratorietekniker: Inga Strid, Bohusgeo AB

Féljande undersokningar har utforts enligt Tabell 5 och med angivna styrande doku-

ment.

Tabell 5. Antalet utférda laboratorieundersékningar

Metod Antal Styrande dokument | Not.

Jordartsbestamning 2 SS-EN ISO 14688-1,-2/ | Oversattning mellan EN
BFR T21:1982 rev. 3/ och SGF betecknings-
SGF/BGS betecknings- | system uppréttad av
system 2001:2 IEG/SGF anvéands

Vattenkvot 2 SIS-CEN ISO/TS Standard upphévd
17892-1:2005

Konflytgrans 2 SIS 02 71 20 Standard upphéavd

7.2 Provforvaring

Proverna forvaras i klimatrum (ca 7 °C). Efter 6 manader kasseras normalt proverna.

7.3 Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos KMA-system
(Kvalitet, Miljo, Arbetsmiljo). Kalibreringsprotokoll finns dokumenterade pa laborato-
riet enligt kvalitetssystemet.

7.4 Redovisning

Laboratorieprotokoll redovisas i bilagor enligt férteckning pa sid. 2.

8 Harledda varden

8.1 Odranerad skjuvhallfasthet

Harledda vérden utvarderade fran vingforsok redovisas i Figur 1.

Uppdrag
Koholmen Norra

Handling
MUR/Geo

Uppdragsnr Datum
14143-1

2015-03-27

Rev.datum Sida

6 (7)
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Koholmen
Uuu3-1

Ej korrigerat for WL
Ej korrigerat for OCR

Utvéarderat av Daniel Lindberg
2015-01-30

0 0 20 30 40 kPa
%— VB:22

0

Bohusgeo AB

Figur 1. Sammanstallning av odranerad skjuvhallfasthet

9 Vardering av undersékning

9.1 Generellt

Vid ekolodningar av sprangstensbotten erhalls ofta en felaktig signal da signalen studsar
mellan spréngstenen. En viss korrigering av bottenprofilen har utforts manuellt for
dessa fel.
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Bilagal:1l

GEO( TECH

Bandvagn nr:08399 Kalibreringsfaktor: 1.07

Kalibrering av Geotech Kraftgivare 0—50 kN Linjar monterad i
borrhuvud. (Obs! Rutan Olinjar kraftgivare skall g varaikryssad).

Palagt Kraft i KN Avlast pAHBM Lastcell (0.1%)
Avlast Tryck i Geologgen

Ref: Geologg:
0 0
1.00 1.04
2.00 2.05
4.00 4.01
6.00 6.02
8.00 8.01
10.00 10.04
15.00 15.10
20.00 19.88
25.00 24.96
30.00 30.00
35.00 35.17

Geotech AB. Dat: 2014-12-23 Kalibrerat av:Richard Trygg. Sign:

Specialists in
GEO I E H Geotechnical
Field Equipment




Bilagal:2

GEO( TECH

Bandvagn nr: 08399

Kalibrering av djupmétare: Im=1m
Kalibrering av H/V givare: 20 H/V =20 HIV Bagge spindlar.

Geotech AB. Dat: 2014-12-23 Kalibrerat av:Richard Trygg. Sign:

Specialists in
GEO(DTECH_ s
Field Equipment




Bilagal:3

GEO(TECH

Bandvagn nr: 03336 Kalibreringsfaktor: 1,09

Kalibrering av Geotech Kraftgivare 0 — 50 kN Linjidr monterad i
borrhuvud. (Obs! Rutan Olinjir kraftgivare skall ej vara ikryssad).

Palagt Kraft i kN Avlédst pa HBM Lastcell (0.1%)

Avlist Tryck i Geologgen
Ref: Geologg:
0 0
1.00 0,74
2.00 1,84
4.00 3,92
6.00 6,26
8.00 8,18
10.00 10,01
15.00 14,87
20.00 19,78
25.00 26,16
30.00 31,07
35.00 36,08

Geotech AB. Dat: 2014-01-05 __Kalibrerat av: Fredric N

Sign: J7sc— 7 F—

Vv

Specialists in
Geotechnical
ield Equipment _—
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GEO(TECH

Bandvagn nr: 03336

Kalibrering av djupmitare: Im=1m
Kalibrering av H/V givare: 20H/V =20 H/V Bigge spindlar.

Geotech AB. Dat: 2014-01-05 _Kalibrerat av: Fredric

Sign: /77 ¢ Ll —

14143-1

Specialists in
GEO((DTECH . Siseinia
' o, Field Equipment




Bilagal:5

GEO@ FCH Kalibreringsprotokoll

for vinginstrument
Vinginstrument nt: 253
Kalibreringskonstant : 1,25
Kalibreringsdatum: 2014-11-07
Ersitter kalibreting gjord datum: 2013-11-14
NASTA senaste kalibreringsdatum enligt SGF 2:93 2015-11-07

Firutsitter dock att instrumentet inte repareras eller hanteras ovarsamt under tiden fram till detta datum.

Konstant, C, for respektive vingstotlek; 110x50 = 2,0 ; 130x65 = 1,0 ; 172x80 = 0,5.

Avlasta varden

5 Nm 4,6 mm 1,09
10 Nm 84 mm 119
20 Nm 166 mm 120
30 Nm o 247 mm 12
40 Nmo 325 mm 128
50 Nm 406 mm 123
60 Nm 486 mm 128
0 Nm 565 mm 124
80 Nm 643 mm 124
0 Nm o S mmo 24
100 Nm 79,8 mm 1,25

Kalibreringen utford enligt anvisningar och krav 1 SGF 2:93.

Kalibreringen gjord av Ove Karlsson

Namntecknjng L&//’\Z‘L/\ L/L/L/\_//—-\\

Ort Askim Datum 2014-11-07

Uppdragsnummer: 14143-1
Datum: 2015-03-27



b@husge@ — LABORATORIEUNDERSOKNING
——— rojekt:  KOHOLMEN NORRA Bilaga 2
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA —
Tel. 0522-94650 Ort, kommun KOHOLMEN, TJORN Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 14143-1 Punkt: 22
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @120 AB 2015-02-03 [IS 2015-02-09 |DL 2015-02-10
ANM.
iun® W W S T T Tjalfarli s pjup anges under my
Djup ) p 3 N L ‘ fu R Mtrl- |ghets- B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo,
(m) |Benamning (t/m?)| (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® [kiass® |bedomt okulart
brungrén GYTTJA, enstaka
(0.0- |vaxtdelar 300 | 201
1.0)
2.1 |brungron GYTTJA
(1.0- 233 | 178
2.3)

K:\2014\14143-1_Koholmen Norra\Teknik\Lab\Rutin\22.xIsx

Datum: 2015-03-27
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Skala 1:3000

Plan med sektioner dér slantstabiliteten beridknats.

Koholmen Norra, Tjorns kommun, Detaljplan
DL; K:\2014\14143-1_Koholmen Norra\Teknik\Utredning\PM\Rev PM\Bilaga 3 [rev.] stabilitet.docx
Arb.onr: 14143-1 Datum: 2015-03-27 Rev. 2015-09-28
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Distance

Name: Fy(Spréangsten/grus)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 43 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Silt

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m3
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Phi: 32 °
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Piezometric Line: 1

Name: New Material
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Piezometric Line: 1
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Sektion C
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ct+g-analys

Name: Fy(St/Gr)

0.80 Model: Mohr-Coulomb
o Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa
Phi: 40 °
Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Fabriksbyggnad

R A e
i!\r!iti:!ti:\ z'l-:-l::l: Beton gs td

LLW (-1.15)

YYY vt vy VYV

Name: Silt

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 32 °

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Y

ST re—

Elevation

Name: Gy

10— Model: S=f(depth)

Unit Weight: 14 kN/m3
C-Top of Layer: 5 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Limiting C: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrabl
Piezometric Line: 1

20 | | | | | | | | | | | | |
0 5 10 15 20 25 0 3% ) 45 50 55 60 &5

Distance

Koholmen Norra, Tjorns kommun, Detaljplan
DL; K:\2014\14143-1_Koholmen Norra\Teknik\Utredning\PM\Rev PM\Bilaga 3 [rev.] stabilitet.docx
Arb.nr: 14143-1 Datum: 2015-03-27 Rev. 2015-09-28



Bilaga 3:4

Sektion C

10 Kombinerad analys

Name: Fy(St/Gr)
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa
0.80 Phi: 40 °
e Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Fabriksbyggnad
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Unit Weight: 17 kN/m3
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Piezometric Line: 1
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Unit Weight: 14 kN/m3
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Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1
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Delomrade A

1.

Delomrade A: Berg i dagen. Byggnad grundlagd direkt pa berg.

Koholmen, Norra, Tjorns kommun Detaljplan
DL; K:\2014\14143-1_Koholmen Norra\Teknik\Utredning\PM\Rev PM\Bilaga 2 [Rev.] koholmen norra.docx
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SIS TS0

Skala 1:3000

Planomrade indelat i delomraden (A-H) dar stabiliteten bedomts/berdknats.

\PM\Rev PM\Bilaga 2 [Rev.] koholmen norra.docx
Rev. 2015-09-28

g

Datum: 2015-03-27

DL; K:\2014\14143-1_Koholmen Norra\Teknik\Utrednin,

Koholmen, Norra, Tjorns kommun Detaljplan

Arb.nr: 14143-1
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Delomrade B

3. Delomrade B. Sprangstensfyllning . 4. Delomrade B, berg i dagen 6ster om byggnaden.

Koholmen, Norra, Tjorns kommun Detaljplan
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5. Berg i dagen samt kaj av stentblock

Koholmen, Norra, Tjorns kommun Detaljplan
DL; K:\2014\14143-1_Koholmen Norra\Teknik\Utredning\PM\Rev PM\Bilaga 2 [Rev.] koholmen norra.docx
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Delomrade C
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6. Sprangstensfyllning 7. Kaj delomrade C. Markering anger omrade med sattningar

Koholmen, Norra, Tjorns kommun Detaljplan
DL; K:\2014\14143-1_Koholmen Norra\Teknik\Utredning\PM\Rev PM\Bilaga 2 [Rev.] koholmen norra.docx
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Ovriga delar
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A: Verksamheter i bottenvaning och bostéder i ett till tva
plan. BTA lika befintlig fastighet med parkering inom ' f‘
egen fastighet. Tidigare markanvéndning Industri.

|
B: Nybyggnad av bostdder pé berget, ca 25 nya bostader. (ED

Ovriga fastigheter: Befintlig markanvindning behalls.

Skala 1:3000

Plan med detaljplanegréns (rdd linje) och beskrivning av planerad markanvindning for de delar av planomradet dér fordndring av markanvéndningen &r planerad.
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