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1 Uppdrag

P& uppdrag av Tjorns kommun har Bohusgeo utfort en kompletterande
geoteknisk undersokning och utredning for en planerad detaljplan i
Hoviksnés, Tjorns kommun.

En tidigare geoteknisk undersdkning och utredning har utforts av oss for
rubricerad detaljplan. I ett senare skede har planomradet utdkats och
kompletterande undersdkningar har déarfor utforts. Detta PM ersitter helt
tidigare PM, 2016-07-01.

2 Syfte

Utredningen syfte &r att redovisa sldntstabiliteten och dversiktligt belysa
grundldggningsforutsittningarna for detaljplanen.

3 Underlag

Underlaget for de i denna PM redovisade utvédrderingarna utgors av:

o filt- och laboratoriearbeten utférda av oss for projektet. Resultaten
finns redovisade i en MUR 2019-08-20 (uppdragsnr. 19056).

o geoteknisk undersokning och utredning for detaljplan vid Fridhem,
Hoviksnés, utford av Bohusgeo AB, redovisning i MUR 2016-06-17
samt projekterings-PM/geoteknik 2016-07-01 (uppdragsnr. 16050)

O Plankarta, detaljplan Fridhem, del av Hovik 5:1, daterad 2018-03-14,
erhallen av bestéllaren

4 Styrande dokument

Utredningen har utforts 1 enlighet med tilldmpliga delar 1 dokument
fortecknade 1 Tabell 1.

Tabell 1 Styrdokument

Typ av utredning Styrande dokument

SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1
Skredkommissionens rapport 3:95

Sléntstabilitet IEG Rapport 4:2010
TKGeo

Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1

Plattor IEG Rapport 7:2008

5 Planerad byggnation

Enligt underlag som har erhallits av bestéllaren i ett tidigare skede &r inte
utformning och ldge av planerad bebyggelse bestimd, men en planskiss
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finns pa 13 st friliggande villor inom planomrédet, se Figur 1. Gillande
detaljplaneomride redovisas i bilaga 1.

Grundskola
| Forskola
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naturmark
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arkeologiska . Detaljplan
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(blaomraden) 2012-03-07
precis utanfor Gator finns
planomrade med hus ar
idag annu
inte byggda.
s T 4 _
Ortofoto med fornlamningar i blatt tillsammans med ansdkningsplanskiss (inom rod streckadlinje),
del av Hovik 5:1 och befintlig detaljplansillustration pa Hovik 5:1

Figur 1, Planskiss erhdllen av bestdillaren i ett tidigare skede.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet ir ca 22 500 m? och utgors i huvudsak av
angsmark och berg i dagen och avgrinsas i vister av befintlig bebyggelse
och 1 norr av ett skogsparti. Markytans niva varierar mellan ca +16 i den
norra delen och ca +30 i1 den sddra. Markytans lutning varierar i huvudsak
mellan ca 1:3 och ca 1:40. Lokalt forekommer brantare bergslénter. Inom
stora delar av omradet forekommer berg i dagen och tunna jordticken pa
berg, sérskilt i omradets sodra del.

6.2 Geotekniska férhallanden

De geotekniska forhéllandena varierar inom planomradet och darfor har en
indelning gjorts 1 fyra delomréden enligt bilaga 2.

6.2.1 Omradet 1

Det totala sonderingsdjupet varierar i undersokningspunkterna mellan ca 1.5
och ca 5 m. Jordlagren beddms under det ca 0.4 m tjocka
vegetationsjordlagret fran markytan raknat i huvudsak utgoras av:

+ fast ytlager
* lera (finns lokalt)
» friktionsjord vilande pa berg
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Det fasta ytlagret utgors av silt, torrskorpesilt och torrskorpelera och
tjockleken varierar i huvudsak mellan ca 1.5 och ca 3.5 m. Torrskorpeleran
ar siltig och silten delvis lerig. Vattenkvoten har uppmatts till mellan ca 20
och ca 35 %. Silten dr mycket tjdllyftande och starkt flytbenégen.

Lera aterfinns i omradets véstra del och har en méktighet pa mellan 0 och
ca 3.5 m. Leran &r i regel siltig. Vattenkvoten har i en enstaka punkt
uppmiitts till mellan ca 45 och 55 %. Konflytgrinsen har i en enstaka punkt
uppmitts till ca 50 %.

Skjuvhallfastheten har i filt bestdmts genom ett vingforsok.
Skjuvhéllfastheterna redovisas 1 Figur 2. Den, med hénsyn till
konflytgrénsen, korrigerade skjuvhallfastheten uppgér till ca 15 kPa ndrmast
under det fasta ytlagret och okar till ca 30 kPa pa ca 4.5 m djup.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts ndrmare. Sonderingarna
har i regel tringt ned mellan 0 och ca 0.5 m i friktionsjorden, innan stopp
mot sten, block eller berg erhallits.

Korrigerat for WL
Ej korrigerat for OCR

Utvérderat av David Palmquist

2016-06-15
Korrigerande Korrigerande
0 0 10 20 30 kPa Konflytgrans OCR
¥— VB3 3 (52%)

5

Bohusgeo AB

Ingen Fil vald 2016-06-15 15:25:20
Djup (m)

Figur 2, Odriinerad skjuvhdllfasthet, undersokningspunkt BG16-3
6.2.2 Omradet 2

Inom omrade 2 har inga geotekniska undersdkningar utforts. Platsbesok
med handsondering visar att omradet bestar av berg i dagen med tunna
jordticken, se markeringar i plan, bilaga 2.

6.2.3 Omradet 3

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 1.3 och ca 2.8 m. Jordlagren
beddms under det ca 0.3 m tjocka vegetationsjordlagret fran markytan
raknat 1 huvudsak utgoras av:

+ fast ytlager
» lera (finns stillvis)
» friktionsjord vilande pa berg

Det fasta ytlagret utgors i huvudsak av silt och torrskorpelera och
tjockleken varierar 1 huvudsak mellan ca 1.3 och ca 2 m. Torrskorpeleran ar
siltig. Vattenkvoten har uppmitts till mellan ca 20 och ca 30 %. Silten &r
mycket tjillyftande och starkt flytbendgen.
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Lera finns stédllvis inom omradets norra del. Leran &r i regel siltig och har
en tjocklek pé ca 1 m. Vattenkvoten och konflytgransen har uppmatts i en
enstaka punkt till 26 respektive 27 %.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts nirmare. Sonderingarna
har 1 regel tringt ned nagra decimeter i friktionsjorden, innan stopp mot
sten, block eller berg erhallits.

6.2.4 Omrade 4

Sondering har utforts i en enstaka punkt och sonderingsdjupet ér ca 2 m.
Jordlagren bestar i huvudsak av siltig Finsand. Ndarmast markytan finns
dven ett vegetationsjordslager och fyllningar har patraffats vid GC-végen.
Vister om omradet har lera pétréaffats i tidigare undersékningar.

6.3 Geohydrologiska férhallanden

Grundvattennivan har inte uppmétts. Den bedoms normalt ligga mellan ca
0.5—1 m under markytan. I samband med nederbordsrika perioder bedoms
den kunna stiga till i niva med markytan och i samband med torrperioder
kunna sjunka till ca 2 m under markytan.

7 Slantstabilitet

7.1 Allmént

I huvudsak bestér sldnterna i omradet av berg i dagen eller tunna jordtdcken
med friktionsjord pa berg. Déarfor bedoms slidntstabiliteten generellt vara
tillfredsstéllande for befintliga forhallanden.

I nérheten av unders6kningspunkt BG16-5 finns en slédnt med en
hojdskillnad pa ca 1 m mot ett dike, se Figur 3. Lera bedoms kunna
forekomma 1 sldnten, men sléntstabiliteten bedoms overslagsméssigt som
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Figur 3, Slint mot dike i nirheten av undersokningspunkt BG16-5.
I nérheten av unders6kningspunkt 101 (sektion A) finns en sldnt med en
hojdskillnad pé ca 1.5 m mot befintliga byggnader, se Figur 4. Sydvést om
punkt 101 finns en dldre sondering, GF75-25, dér lera har patraffats till ca
4.5 m djup. Slinten har en genomsnittlig lutning pd ca 1:15 mellan
punkterna, men lokalt finns brantare partier. Med en overslagsberdkning
beddms slédntstabiliteten vara tillfredstillande.

En beddmning av slédntstabiliteten har dven utforts i sektion B, vid
undersokningspunkt 103, dér en flack slént avslutas i ett dike vid végen.
Jorddjupet ar litet och bestér av friktionsjord och slintstabiliteten bedéms
dérfor som tillfredsstéllande.
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Figur 4 Slint mot befintlig byggnation i niirheten av undersokningspunkt
101.

8 Grundlaggning

Med ledning av lerans skjuvhéllfasthet bedoms leran kunna vara
normalkonsoliderad, vilket innebér att ytterligare belastning av markytan
frén t.ex. byggnader eller uppfyllnader sannolikt kommer att ge upphov till
sdttningar inom de delar av omrade 1 och 3 dér lera forekommer. I detta
skede ska darfor forutsattas att byggnader pa lera ska grundlidggas med
stodpélar eller kompensationsgrundléggas.

Inom omraden med fastmark eller berg i dagen kan byggnader grundldggas
direkt i mark utan sirskilda atgérder.

9 Gator och ledningar

I samband med detaljprojektering bor man lagga stor vikt vid gators
nivasdttning och ta hdnsyn till att sittningar sannolikt kan uppkomma vid
belastningsdkningar pé leran.

10 Schaktning

Vid tillfalliga schakter bedoms en slantlutning av 2:1 erfordras vid ett max
schaktdjup av 2 m.

Vid schakt under grundvattennivén, i samband med nederbdrd eller vid
riklig vattentillrinning kan flackare sléantlutning och/eller erosionsskydd
erfordras.
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Vid schaktningsarbeten bor speciellt beaktas att jorden delvis dr mycket
flytbendgen. Om arbetena utfors vid kall viderlek bor schaktbotten
tjalskyddas.

11 Infiltration

Da jordlagren utgors av lera, silt eller berg med tunt jordticke bedoms
mojligheten for infiltration av dagvatten vara begriansad.

12 Bergras och blocknedfall

Lost liggande block forekommer inom begransade delar av det undersokta
omrédet, se markering i bilaga 2 samt Figur 5. Generellt géller att
hojdskillnaderna till omgivande mark dr sma och bergslianterna relativt
flacka. Om byggnation ska utféras inom markerade omraden bor blocken
tas bort. Risk for utfall av berg bedoms ej foreligga inom omrédet forutom
for ett mindre block i nirheten av undersékningspunkt 101, se Figur 6.
Blocket bor tas bort.

Figur 5, Losa block inom detaljplaneomrddet, se lige i bilaga 2.
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Figur 6. Block inom detaljplaneomradet, se lige i Bilaga 2.

13 Markradon

Mitningar for bedomning av befintlig markradon har utforts 1 10 punkter
fordelade dver planomrédet. Métningarna &r utférda med
gammaspektrometer pa berg och jord. I huvudsak varierar radiumhalten
mellan ca 20 och ca 30 Bg/kg. I en enstaka punkt har ett virde pé ca 36
Bg/kg erhéllits. Utifran uppmatta virden bedoms berg i dagen klassas som
lagradonmark och ovrig mark som 14g- till normalradonmark.

Vi rekommenderar att byggnader utférs med radonskyddande utforande.
Byggnadstekniska atgérder ska virderas av en byggnadskonstruktor vid val
av grundkonstruktion.

14 Kompletterande undersokningar i samband med
projektering och byggande

I denna utredning ges inga detaljerade rekommendationer for grundlaggning
av byggnader och infrastruktur. Kompletterande undersdkningar, fraimst
géllande lerans sittningsegenskaper, bedoms erfordras vid byggnation i de
omraden dér lera forekommer.
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