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Sammanfattning

Foreliggande VSD-utredning med skyfall har utarbetats av Sweco p& uppdrag av Tjorns
kommun till detaljplan for bostéder i Fridhem, del av fastighet Hovik 5:1 m.fl., Hoviksnas.

Planforslaget provar forutsattningar for att bygga bostader i form av flerbostadshus, med
ca 20 till 27 lagenheter och tre tomter for smahus. Planen syftar aven till att sakerstélla att
omradets karaktar bibehalls vid exploateringen, detta genom att tilkommande bebyggelse
far planbestammelser for utformning och placering som smalter in i omradet. Planomradet
utgor totalt 10,5 ha varav ca 1 ha har befintlig bebyggelse.

Syftet med utredningen ar att beskriva dagens situation samt de férandringar som den
planerade exploateringen innebar pa dagvattenfloden, dricksvattenforbrukning,
spillvattenavledning och fororeningsbelastning samt gora en oversiktlig skyfallskartering
och lagpunktsanalys. Utredningen ger forslag pa lampliga VA- och dagvattenldsningar,
visar hur detaljplaneomradet paverkas vid ett skyfall, och bedémer planomradets paverkan
pa status avseende miljokvalitetsnormer for ytvatten.

Anslutningspunkter foér dricks- och spillvatten for norra delen av planomradet foreslas i
gatan som passerar Tangerdds forskola (gatan har ej idag nagot namn). Det finns mojlighet
att ansluta dricksvatten utan att tryckstegrande atgarder erfordras. Planomradets
hojdforhallanden mdjliggor avliedning av spillvatten med sjalvfall. Anslutningspunkter for
omradets sédra omrade finns utbyggda.

Omhandertagande av dagvatten foreslas ske genom att i forsta hand bredda befintligt dike
langs vastra plangréns samt anlagga regnbadd for rening och férdrdjning av dagvatten som
rinner av framtida parkeringsyta. | utredningen foéreslas dessutom avskarande diken med
syfte att fordroja och styra vattnet som rinner av fran lokala hojdpunkter. Takvatten fran
planens norra fastighet foreslads tas om hand i regntunnor for att kunna anvanda som
bevattning av odling. Detta minskar dricksvattenforbrukningen under sommarmanaderna.
Foreslagna dagvattenanlaggningar ar dimensionerade for att kunna ta hand om ett regn
med 20 ars aterkomsttid plus en klimatfaktor 1,3. Erforderligt behov av framtida
dagvattenfordrojning inom planomradet har beraknats till ca 70 m3,

Vid kraftigare regn kommer det komma mer vatten an vad foreslagna anlaggningar kan ta
emot. Vatten kommer bli stdende i diket i omradets norra del nar utloppsledningen inte
tommer tillrackligt fort och det ar viktigt i vidare planarbete att ta hansyn till dikets maxnivaer
vid hojdsattning av marken kring husen. | 6vrigt &r omradets topografi med befintlig
hojdsattning 1ampligt for att avleda hdga nederbdrdsfloden. Skyfallsutredning i ett storre
perspektiv rekommenderas dock da det i vissa omraden utanfor planomradet ser ut att
kunna uppsta problematik vid skyfall.

Fororeningsbelastning i dagvattnet har berdknats fér delar av befintlig och framtida
exploatering fore och efter rening. Beddémningen &r att den ekologiska och kemiska
ytvattenstatusen i vattenférekomsten inte kommer att forsamras och mdjligheteten att
uppna miljokvalitetsnormerna i sin helhet bedéms inte heller att forsvaras till foljd av
beskriven exploatering och féreslagen dagvattenhantering.
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1 Bakgrund

1.1 Syfte

Pa uppdrag av Tjorns kommun har Sweco tagit fram en vatten-, spillvatten- och dagvatten-
(VSD) samt skyfallsutredning for detaljplanen for bostader i Fridhem, del av fastighet Hovik
5:1 m.fl. i Hoviksnés. Rapporten ska ligga till grund for att bedéma markens lamplighet for
exploatering och utreda forutsattningar for goda VA- och dagvattenldsningar samt
skyfallshantering.

1.2 Orientering

Detaljplan Fridhem Hovik 5:1 m.fl. r beldgen i Hoviksnas, dstra delen av Tjorns kommun,
se Figur 1. Planomradet ar enligt planillustration erhallen 2019-11-07 ca 2,4 ha och utgdrs
idag huvudsakligen av en mindre 6ppen ang, fore detta dkermark, som &r omgardat av
bostader.

Figur 1. Orientering av detaljplan "Detaljplan for bostader i Fridhem, del av fastighet Hovik 5:1 m.fl.”.
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1.3 Underlag

Planillustration och plankarta (erhallen 2019-11-07)

Ledningsnat inom planomradet och néarliggande omrade (erhallen 2019-11-07)
Grundkarta (erhallen 2019-11-07)

Projekterings-PM/Geoteknik, Bohusgeo AB (daterad 2016-07-01)

Inmatta vattengangar i spillvattenbrunnar (erhallen 2019-11-29)

1.4 Forutsattningar for utredningen

Topografi, geoteknik och grundvatten

Omradets karaktar ska enligt planbeskrivningen behallas vilket innebar att det i
utredningen har forutsatts att befintliga marknivaer behalls.

Under 6versta jordlagren i norr utgors jordlagren av friktionslera enligt geoteknisk
undersokning vilket begransar infiltrationsmajligheterna.

Sattningsbenagen mark i norra delen.

Grundvattennivan bedoms ligga 0,5 — 1 meter under marknivad men antas vid langa
torrvaders- eller nederboérdsperioder kunna fluktuera mellan O — 2 meter.

Dagvatten och recipient

Annat

Planomradet delas av en hojdrygg i 6st-vastlig riktning och avrinning sker at manga
hall.

Recipienten ingdr i en av de kuststrackor i Sverige dar riksdagen har bestamt att
mark och vatten endast far anvandas pa ett satt som inte patagligt skadar de
samlade natur- och kulturvardena.

Reningsberakningar ska ske utifran forutsattning att mojligheten att uppna MKN gj
ska férsamras.

Berakningar av fordréjningsvolym berdaknas genom att rakna fram den maximala
skillnaden mellan ett framtida 20-arsregn efter exploatering (med klimatfaktor 1,3)
och befintlig avrinning vid ett 20-arsregn.

Det har i utredningen utgéatts ifran att férdrojning och rening ska ske fran de delar
av planomradet som antigen ska exploateras eller som &r allman platsmark.
Delomraden inom plan som ej ska exploateras inkluderas ej i berakningen

Fornlamningar finns inom planomradet men enligt bestallaren har Lansstyrelsens
kulturmiljoenhet yttrat att de inte har nagot att erinra mot planlaggning pa delar av
dessa omraden.
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e Samtliga hojder i utredningen ar i hdjdsystemet RH2000.

Berdkningsmetodik

Berékning av dricksvattenforbrukning och spillvattenfloden

Berakning av dimensionerande dricksvattenférbrukning och spillvattenaviedning har gjorts
enligt Svenskt Vattens publikationer, respektive P83 och P110. Det har antagits tre
personer per hushall oberoende av om det &r flerbostadshus eller enbostadshus.

Scalgoanalys

Scalgoanalysen innebar analys av lagpunkter och rinnvagar. Analysen genomfors med
verktyget SCALGO Live. SCALGO Live &r ett GIS-baserat berakningsverktyg som bygger
pa analys av terrangdata. Modellen beraknar hur vatten stéller sig i lagpunkter i terrangen
nar terrdngen belastas med en viss volym vatten. Om tillrackligt mycket vatten rinner till en
lAgpunkt for att den ska fyllas upp kommer vatten att kunna rinna vidare till nasta lagpunkt.
Om den vattenvolym som belastar terrangen inte ar tillracklig for fylla upp lagpunkten
kommer inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten.

SCALGO Live &r ett statiskt (tidsberoende) berdkningsverktyg. Nar modellen belastas med
en viss volym vatten kommer denna volym omedelbart instélla sig i terrangens lagpunkter.
Modellen tar inte hansyn till det hydrodynamiska forloppet fran att regnet faller pa marken
tills dess att vattnet nar en lagpunkt. Detta innebar att modellen inte kan identifiera effekter
av troghet i systemet.

Berékning av dagvattenfléden

Planomradets planerade exploatering beddms vara av typen "tdt bostadsbebyggelse”
enligt tabell 2.1 i P110, se Tabell 1. Darmed &ar det VA-huvudmannens ansvar att
dimensionera nya allmanna dagvattensystem for regn med aterkomsttiden 5 ar for fylld
ledning och 20 ar for trycklinje i marknivd. Motsvarande aterkomsttider antas for 6ppna
system. Konsekvenser som uppstar da dagvattensystemet ar fullt avgérs av hur
bebyggelse och hojdséattning ar utformad.
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2.4

2.5

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider foér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
P110 (Svenskt Vatten, 2016). Dimensionerande krav for planomradet markerade med rott.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid for = Aterkomsttid ~ Aterkomsttid for
adutharsyston 1S 894 101 ke matovrsiamig
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 &r >100 ar
Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar

affarsomraden

For att ta hansyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbérdsméngder ansatts en
sakerhetsfaktor. Svenskt Vattens Publikation 104 rekommenderar att en sakerhetsfaktor
mellan 1,05-1,3 véljs for korttidsnederbord i Sverige, vilket innebar att dimensionerande
regn forvantas oka med 5 - 30 % beroende p& omradets lokalisering i landet. Tjorns
kommun anvander en klimatfaktor 1,3.

Rinntiden styr varaktigheten och darmed intensiteten pa det dimensionerande regnet.
Rinntiden till befintliga forbindelsepunkter med befintlig bebyggelsetyp har uppskattats till
10 minuter for hela planomradet. Detta ger en regnintensitet pa 287 I/s, ha.

Berakningar har gjorts for arsnederbdrden 850 mm/ar och baseras pa normalvarden for
matstation Rorastrand (stationsnummer 8104 mellan 1960-1990) och har klimatkorrigerats
med en faktor 1,1.

Berakning av erforderliga fordréjningsvolymer

Dimensionering av erforderlig fordrojningsvolym har gjorts genom att rékna fram den
maximala skillnaden mellan ett framtida 20-arsregn efter exploatering (med klimatfaktor
1,3) och befintlig avrinning vid ett 20-arsregn. For framtida parkeringsyta har
dimensionering av anlaggning styrts av reningsbehovet.

Berakning av féroreningsbelastning

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v.19.2.1) har anvéants for att berédkna
fororeningshalter och - mangder fran planomradet fére och efter exploatering. Modellen
bygger pa schablonvarden av fororeningar baserat pd ett flertal studier med
flodesproportionerlig provtagning fran olika typer av markanvandning. Markvandning fore
och efter exploatering har uppskattats utifrdn faltbesok, flygfoto och illustrationsplan.
Observera att modellen inte ar en hydraulisk modell vilket betyder att den inte tar hansyn
till dynamiken i dagvattensystemen.
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Bedomning av recipientpaverkan

Miljokvalitetsnormer fér vattenforekomster faststélls med stéd av 5 kap. MB, enligt
vattenférvaltningsfoérordningen och Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HVMFS
2013:19. Miljokvalitetsnormer for ytvattenférekomster ska faststallas for ekologisk status
samt for kemisk status. Miljokvalitetsnormerna beskriver den dnskade vattenkvaliteten for
en vattenforekomst och tidpunkten for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god
status ska uppnas i samtliga vattenférekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska
det forst ske en statusklassning av berérd vattenférekomst. Statusklassningen &r uppbyggd
av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestd av olika parametrar. Tillstandet i
vattenforekomsterna ska inte forsamras, det s& kallade icke-forsamringskravet (férordning
2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet galler for vattenférekomsten
som helhet.

Bedomning av eventuell paverkan av dagvatten fran planomradet avseende ekologisk
status baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna naringsamnen
och sarskilda féororenande amnen). Bedomning av kemisk status baseras pa prioriterade
amnen. Det ar dessa kvalitetsfaktorer som bedoms kopplas till paverkan fran dagvatten
fran detaljplaneomradet.

Bedomningen for planomradets paverkan baseras pa fororeningsbelastning inkluderat
foreslagen rening fran planomradet, halter i recipient samt den totala vattenféringen fran
planomradet och i vattenforekomsten. Recipientdata (vattenkvalité) avseende
naringsamnes belastning har hamtats frin SMHI:s databas S-HYPE. Lansstyrelsen Vastra
Gotaland genomforde 2017 en matkampanj dar bl.a. vattenprover analyserades for att ta
reda pa eventuell forekomst av listade &amnen i HVMFS 2013:19 i utvalda
ytvattenférekomster i lanet, bl.a. Hake fjord. Dessa halter har anvants vid bedémning av
planomradets paverkan pa recipient.
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3  Befintliga forhallanden
Omradet ar av mycket varierad karaktar, frAn bergsknallar med urberg i dagen i soder till
flack dkermark med hogt gras i soder, se Figur 2. Hojderna inom planomradet varierar
mellan ca +30 i soder till ca +16 i norr. | rapporten delas planomradet in i norra och sédra
delen. Ostra Tangerddsgatan skiljer delarna at, se Figur 5.
Figur 2. Karakteristika norra (v) och sddra (h) delen; &ngsmark respektive berg i dagen.
3.1 Geotekniska och marktekniska forhallanden
P& uppdrag av Tjorns kommun har Bohusgeo AB utfort en geoteknisk undersokning inom
norra delen av planomradet. | omradets norra del bedéms jordlagren besta av ett fast
ytlager (1,5 — 3,5 m), lera (0 — 3,5 m) och friktionsjord med block och sten (djup ej
undersokt). Mdjligheten for infiltration av dagvatten anses vara begrénsad
| omradets stdra del har inga geotekniska undersokningar utforts.
Mojligheten for infiltration av dagvatten anses vara begréansad.
Markmiljdundersokning 6ver det aktuella planomradet saknas.
9(42)
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3.2 Recipient
Dagvattnet fran det exploaterade omradet avleds till en back, Figur 11, som mynnar i
vattenférekomsten Hake fjord (WA55040263), se Figur 3. Hake fjord (Hakefjorden) ar
klassad som kustvattenférekomst.
Vattenforekomsten paverkas betydande av punktkallor i form av reningsverk och
fororenade omraden samt diffusa kéllor sdsom urban markanvéandning, jord- och
skogsbruk, infrastruktur, enskilda avlopp och atmosfarisk deposition.
Figur 3. Vattenférekomsten Hake fjord (markerat med ljusblatt). Ungefarlig lokalisering av
exploateringsomradet markerat med réd cirkel.

3.2.1 Halter i recipienten
Recipientdata (vattenkvalitet) avseende naringsamnesbelastning har hamtats fran SMHI:s
hydrologiska modell S-HYPE?!.Halten av totalkvave uppgar till ca 1,0 mg/l och fosfor till ca
0,07 pg/l i Hakefjorden under perioden 2004—2018, enligt SMHI:s modellerade varden i S-
HYPE.
Lansstyrelsen Vastra Gotaland genomforde 2017 en matkampanj? dar bl.a. vattenprover
analyserades for att ta reda pa eventuell forekomst av listade amnen i HYMFS 2013:19 i
utvalda ytvattenférekomster i lanet, bl.a. Askerdfjorden. Askerdfjorden ar beldgen direkt
norr om Hakefjorden. Dessa halter har anvants vid bedémning av exploateringsomradets
paverkan pa recipient. Vid provtagningstillfallet i Askeréfiorden uppgick det sarskilda
1 https://vattenwebb.smhi.se,
2 Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an, Matkampanj 2017 - Milidgifter i ytvattenforekomster, Rapport 2018:44
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fororenande amnet zink till 3,8 pg/l (I6st halt), matt som medelvarde i tva
provtagningspunkter. Tillaten arsmedelhalt i vatten uppgar till 3,4 pg/l (biotillganglig halt).
Det sarskilda fororenande amnet koppar uppgick till 2,4 ug/l enligt VISS, vilket inte
Overskrider tillaten arsmedelnivd (2,6 pg/l). Vid Lansstyrelsens matkampanj uppgick
kopparhalten till 0,9 pg/l. Sedimentprovtagning med avseende pa koppar i en provpunkt i
vattenférekomsten visar att uppmatta halter uppgér 56 400 pg/kg TS vilket Overskrider
gransvardet pa 52 000 pg/kg TS, enligt VISS.

Flertalet av de undersokta prioriterade a@mnena lag under respektive rapporteringsgrans
vid Lansstyrelsen matkampanj 2017. Ett fatal amnen 6verskrider dock gransvardena enligt
beddmningsgrunderna i HVYMFS 2013:19. Inga av de prioriterade &mnen som beddms
vanligtvis forekomma i dagvatten sasom bly, kadmium, kvicksilver och nickel éverskred
MKN vid provtagningstillfallen 2017.

3.2.2 Ekologisk och kemisk ytvattenstatus

For vattenforekomsten Hake fjord har den ekologiska statusen klassificerats till méttlig
baserat pa sarskilda fororenande amnen. Den kemiska statusen uppnér ej god baserat pa
forekomst av de prioriterade &mnena tributyltenn, bromerade difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar. Miljokvalitetsnormer, status, forutsattningar, miljoproblem och
paverkanskallor for vattenforekomsten sammanfattas i Tabell 2.

Tabell 2. Fakta om vattenférekomsten Hake fjord

Hake fjord
Vattenférekomst ID WA55040263
Huvudavrinningsomrade Till annat land - SEO0O
Yta/Langd 76 km?

Mattlig ekologisk status. Statusen baseras pa sarskilda férorenande

Ekologisk status amnen (SFA).

Uppnar ej god.

Forekomst av Tributyltenn, samt O&verallt Overskridande &amnen:
Kemisk status kvicksilver och kvicksilverforeningar och bromerade difenyleter (PBDE)

Undantag mindre strénga krav:

Kvicksilver och kvicksilverféreningar, Bromerade difenyleter

Kvalitetskrav ekologisk status God ekologisk status 2027

Kvalitetskrav kemisk status God kemisk ytvattenstatus

Punktkallor: Reningsverk, Férorenade omraden
Paverkanskallor Diffusa kéallor: Urban markanvandning, Jord- och skogsbruk,
Infrastruktur, Enskilda avlopp och Atmosfarisk deposition
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3.3 Naturvarden

Dagvatten fran planomradet rinner av till ett vattendrag som mynnar i Hakefjorden.
Vattendraget innehar lax och havséring, se Figur 4.

-
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Figur 4. Vattendrag med lax och havsdring, svart pil. Kalla: Informationskartan Lansstyrelsen Vastra
Gotaland 2019-12-03. Planomradet markerat med rod cirkel.

3.4 Befintlig dricksvattenférsoérjning

Det ar Hoviksnas reservoar, belagen ca en kilometer ifran planomradet, som kommer att
forsorja detaljplaneomradet med dricksvatten. Med utgangspunkt i befintlig modell 6ver
omradet sa varierar trycknivan i redan utbyggda anslutningspunkter samt planerad
anslutningspunkt i omradets norra del mellan + 51 och + 54. Detta galler normalfall
sommartid. Det &r trycknivan i reservoaren som styr da tryckforlusterna i det lokala
systemet ar sma.

Allmanna dricksvattenledningar finns i sodra delen av planomradet p& Ostra
Tangerddsgatan och Kvarnbergsvagen och i norra delen p& gatan som passerar
Tangerdds forskola. Det finns en befintlig brandpost pd samma gata som passerar
Tangerods forskola. Denna ligger ca 220 meter fran punkten langst bort i planomradet.
Befintliga vattenledningar framgar av 6versiktskarta, Bilaga 1.

12(42)

‘ RAPPORT
2020-01-20
GRANSKNINGSHANDLING
VSD- OCH SKYFALLSUTREDNING

BH p:\21331\13009775_fridhem_vsd\000\18 granskning\granskningsversion_20200120.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

GBI

e ————

07
&

i
D& o o |
D o
» D ﬂ D

Figur 5.0versiktskarta éver planomradet och befintliga ledningar. Storre figur aterfinns i Bilaga 1.

3.5 Befintlig spillvattenavledning

Spillvattenledningar finns idag i samma strak som dag- och dricksvattenledningar. | och
med planomradets topografi avleds spillvattnet idag till olika huvudstrdk for spillvatten.
Samtliga huvudstrak leds via spillvattenpumpstation (SPU24) till Héviksnas reningsverk,
som ligger en dryg kilometer fran planomradet. Spillvatten fran planomradet avleds idag till
spillvattenledningar med dimension 160 mm.

Befintliga spillvattenledningar och dimensioner framgéar av 6versiktskarta, Bilaga 1.
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Befintlig dagvattenavledning

Allmanna dagvattenledningar finns i samma strdk som spillvatten- och
dricksvattenledningar, se oversiktskarta, bilaga 1. Planomradet avvattnas idag ytligt i diken
eller i vissa fall samfélligheters dagvattenledningar till allmant dagvattennat.

Ett storre dike (Figur 6) finns i planens nordvastra del som idag avleder naturmarksvatten
frn planomradet. Vid stora regn kan det forvantas tillrinna vatten fran gc-banan utanfor
planomradet till diket. Diket avleds till en kupolbrunn och darefter i vagforeningens
dagvattenledning mot Fagelkarrsvagen, dar den ansluts till allman dagvattenledning med
dimension 1025 mm. Relationshandlingar pa vagféreningens dagvattenledning har hittats
och ledningsdimensionen kan antas vara 225 mm. Det utgs i utredningen ifran att befintlig
kupolbrunn och ledning ocksd fortsattningsvis kan avvattna diket. Dagvattnet fran
planomradets norra del anses fordrojas pa angsmarken som finns dar i dag. Vid
platsbestket observerades det att vatten stod i &ngsmarken &ven om diket bredvid var
relativt torrt.

Figur 6. Befintligt dike och kupolbrunn, planomradets norra del. Kupolbrunn markerad med rod pil

Dagvattnet fran planomradets sodra del beddms rinna av relativt snabbt da det ar kuperat
och finns mycket berg i dagen. Dagvattnet avleds mot befintliga allménna
dagvattenledningar.
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3.6.1 Befintliga dagvattenfléden

Befintlig markanvandning utgérs framst av naturmark samt av berg i dagen och gata, se
Figur 7. | Tabell 3 redovisas ytor och avrinningskoefficienter for varje delomrade.

Figur 7. Befintlig markanvandning uppdelat i delomraden. Svart streckad linje markerar planomradet.
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Tabell 3. Befintlig markanvandning inom omrade A-F.

Benadmning av yta Area (ha) Avr. koef. Reducerad area
A Naturmark 0,13 0,15 0,020
Gata 0,03 0,8 0,022
B Naturmark 0,39 0,15 0,059
Grénomrade koloni 0,20 0,05 0,010
C Naturmark 0,10 0,15 0,015
D  Natur/Berg 0,28 0,15 0,042
E  Naturmark 0,09 0,15 0,013
F  Naturmark 0,07 0,15 0,010
Totalt 1,28 0,190

Det totala dimensionerande flodet frdn omradet uppgar vid ett 20-arsregn till 55 I/s i befintlig
situation. Befintligt dimensionerande flode har beraknats for varje delomrdde och
presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Befintliga dagvattenfloden fran delomraden och totalt flode.

Benamning av yta Befintligt dimensionerande flode (I/s)
12

20

4,3

12

3,7

3

Totalt 55

Mmoo >

4  Skyfalls- och lagpunktsstudie

Skyfall ar ett ovanligt regn vars hdga intensitet 6verstiger ledningsnatets avledande
kapacitet och markens formaga att infiltrera. Vatten avrinner da pa markytan, foljer 1agstrak
i terrangen och ansamlas i terrangens lagpunkter. Skyfall orsakar generellt sett storst
problem i instangda omraden. Ett instangt omrade &r ett omrade dar terrangen ar sadan
att vatten inte kan rinna vidare ytligt forran vattennivan oéverskridit en viss troskelniva.
Instangda omraden ar darfér beroende av ledningsnétet for att kunna avvattnas. Skyfall
kan aven orsaka problem i de lagstrdk vattnet foljer, sa kallade skyfallsstrak. Vatten blir
inte stillastdende i skyfallsstrak, men beroende pa hur terrangen ser ut kan det uppsta stora
floden och vattendjup.
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Enligt P110 ska ny bebyggelse anpassas efter 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid. Paverkan fran skyfall studerades i denna utredning med en given regnvolym
som kan raknas fram motsvarande ett regn med 100 ars aterkomsttid.

Nedan presenteras resultatet fran en analys av skyfallstrdk och instangda omraden
baserad pa hojderna inom planomréadet och omkringliggande mark.
4.1 Skyfallsstrdk inom avrinningsomradet

Planomradet pa ca 1 ha ar belaget i ett ca 1,67 km? stort avrinningsomrade som avleds till
Hake fjord, se Figur 8.

Planomradets delas av en hojdrygg och avvattnas vid skyfall s& val som vanliga regn at
manga hall, detta illustreras av Figur 9. Tillrinning till omradet vid kraftigt regn forvantas ej
ske sett till befintlig hojdsattning.
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Figur 8. Avrinningsomrade och skyfallsstrak. Planomradet markeras med rott.

4.2 Skyfallsstrak inom detaljplan

Planomradets forutsattningar for att hantera skyfall ar goda. Vid extrema regn rinner vattnet
av och riskerar ej 6versvimma den bebyggelse som ligger inom planomradet, se Figur 9.
Tillgangligheten inom planomradet bedéms som god vid skyfall d& ingen tillrinning sker till
omradet och rinnvagarna inom omradet ar sma och spridda, varav inga hoga floden
forvantas uppsta. Inga storre naturliga lagpunkter eller rinnvagar som riskerar skada
befintlig eller ny bebyggelse finns inom planomradet.
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Figur 9. Skyfallstrak inom detaljplan.

Vid analys i Scalgo har dock nagra mindre rinnvagar identifierats, se Figur 10, och féljande
rekommenderas beaktas i vidare arbete i och utanfor planomradet:

- Lagpunkt intill befintligt hus (1) som riskerar ta skada vid stora regn. Skydd av
fastighet kan utféras med tex lag mur pa kvartersmark som styr vattnet mot gatan.

- Flodesvagar som passerar planerad kvartersmark (2). Det rekommenderas att
styra om vattnet for att skydda fastigheten, exempelvis genom upphdjning av infart.

- Diket i planomradets norra del ar en viktig flodesvag vid stora regn (3). Nar
kapacitet i ledning frdn kupolbrunn ar uppnadd kommer vattnet ta sig pa
Fagelkarrsvagen och rinna norrut i mellan den forsta husraden. Det
rekommenderas att titta pa skyddsatgarder som till exempel hdga kantsten for att
styra vattnet mot vaster.
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Figur 10. Figuren visar skyfallsstrédk med tillrinnande yta pa minst 500 m?. Lagpunkternas utbredning
visas i blatt.

4.3 Instangda omraden

Inom planomradet finns inga instangda omraden déar det vid extrema nederbérdshandelser
riskerar std vatten och forutsattningarna for att bortleda skyfall kan darfor beskrivas som
gynnsamma. Omradet har dock inga naturliga lagpunkter som vid exploatering kan
anvéndas till skyfallshantering.

4.4 Potentiella riskomraden utanfor detaljplan

Utanfor planomradet har det i samband med denna utredning identifierats tre potentiella
riskomraden, se Figur 11:

1. Ettantal storre rinnvagar passerar detaljplanelagd mark (detaljplan Hoévik 5:1 m.fl.)
vid skyfall. | planens VA-utredning (2011) togs ej hansyn till risk for éversvamning
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av kvartersmark vid skyfall. Konsekvenser vid skyfall beror pa planens hojdsattning
och bebyggelsens placering.

Vattendraget som avleder flédena frn bland annat planens avrinningsomrade kan
vid stora regn komma att dammas upp pa& Hoviksnasvagens sodra sida, vilket
riskerar skada befintlig bebyggelse. Det rekommenderas att utreda
skyfallssituationen i ett storre sammanhang for att hitta lampliga atgarder som
skyddar bebyggelse och annan infrastruktur.

Skyfall inom avrinningsomradet leder till att vatten idag samlas en naturlig lagpunkt
som riskerar skada bebyggelse. Denna problematik med atgardsforslag omnamns
i utredning Recipientbedémning och skyfallsutredning Tangerdd 2:18 och del av
Hovik 5:1, Komplettering av VA- och dagvattenutredning (Sweco, 2019-11-15,
Granskningshandling).

’ VL aeZzs 1Y vax. 5 >~

Solk

| Pdbken

Figur 11. Oversiktsbild rinnvéagar och problemomraden utanfér planomrédet vid skyfall.

| fortsatt arbete rekommenderas dessa riskomraden att utredas.

4.5 Atgéarder for skyfallshantering inom planomradet

4.5.1 Hojdséattning

Systemet for féreslagen hantering av dagvatten (kapitel 5) dimensioneras for ett regn med
20-ars aterkomsttid for trycklinje i markniva inklusive en klimatfaktor pa 1,3. Vid ett skyfall
faller regnet med en intensitet som 6verskrider vad dagvattensystem ar dimensionerat for,
vilket gor att skyfallsvatten rinner av p& markytan och det uppstar risk for
markdversvamning och ansamling av vatten i lagpunkter. For att kunna omhanderta storre
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floden sasom till exempel 100-arsregn bor vatten tillatas fordrojas och transporteras
tillfalligt pa ytan.

I samband med exploatering av omradet &r det viktigt att sékerstdlla att inte nya
riskomraden skapas. Foljande bor tas i beaktande vid planering och hgjdséttning av
planomradet:

e Sakerstilla att nya instangda omraden inte skapas nar omradets hojdsattning
forandras.

e Sakerstalla att avrinning vid skyfall kan ske langs sakra strék.

e Omsorgsfull héjdsattning och utformning av hus, entréer m.m. for att sékerstalla
att 6versvamning av byggnader inte sker. Omradet bor hojdsattas sa att byggnader
inte tar skada ens vid extrem nederbdérd, Figur 12.

Huskropp

Stuprorskastare Stuprérskastare

5% 5%

| 3m 3m l

Figur 12. Principskiss fér marklutning runt byggnad.

4.5.2 Befintligt dike

Kapaciteten i diket i planens nordvastra del bor ej férsamras, detta for att skydda framtida
bebyggelse. Diket fungerar idag bade som dagvattenhantering men ocksd som
skyfallsstrak. | utredningen rekommenderas en utkning av dikets kapacitet.

4.5.3 Skydd mot fastighet

Nagon form for skydd, exempelvis en upphdjt infartstroskel, rekommenderas for fastighet
Tangerod 1:112 >2 da det annars finns risk for att vatten tar sig genom fastigheten vid
kraftig nederbérd.

5 Framtida forhallanden

Forslag pa anslutningspunkter for dricks-, spill- och dagvatten samt férslag pa
dagvattenanlaggningar har tagits fram i samrad med bestallaren.
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5.1

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

Framtida dricksvattenforsorjning

Anslutning sdédra delen

| den stdra delen finns redan utbyggda dricksvattenserviser (PE 32 mm) for planerade
fastigheter.

Anslutning norra delen

Som det namndes i kapitel 3 varierar trycknivan i planerad anslutningspunkt normalt mellan
+51 och +54 mvp enligt modellberakningarna.

Ovriga berékningsforutsattningar &ar vid en 1&g niva i Hoviksnas reservoar, uttag till
Myggends och maxdygn-maxtimmeférbrukning. Maxfaktorerna har antagits till 2,0
respektive 1,7 for omradet i stort.

Det har i utredningen ej utgatts ifran att LSS-boende kommer byggas.

Framtida forbrukning sédra delen

Framtida dricksvattenférbrukning for sodra delen av planomradet har ej berdknats da
dricksvattenserviser redan har byggts ut for planerade fastigheter.

Framtida forbrukning norra delen

For att berakna dricksvattenforbrukningen inom norra delen av planomradet sa anvands
Svenskt Vattens publikation P83, figur 7.2.2:1. For de ca 100 boende uppgar
dimensionerande dricksvattenférbrukning till 3,4 I/s.

Enligt P83 skall lagsta tryck i forbindelsepunkt uppga till minst 15 mvp Gver hogsta
tappstalle. Moderna VVS-installationer kraver dock normalt battre tryckforhallanden, varfor
man idag rekommenderar ett lagsta tryck i forbindelsepunkten om minst 25 mvp Over
hogsta tappstélle. | plankartan anges hogsta tillatna byggnadshojd som +24,5 meter 6ver
nollplanet, det vill sdga en byggnadshojd pa ca 8 meter. Friktionsforlusterna fran befintlig
dricksvattenledning fram till byggnaden langst i vaster blir med innerdiameter enligt punkt
5.1.4 ca 5 meter. Lagsta godtagbara tryckniva blir darmed 25 + 8 + 5 = 38 mvp. Trycknivan
i anslutningspunkt mot befintligt dricksvattennat ligger runt +51 - +54 mvp varfor det utgas
ifran att befintligt ledningsnat kan forsorja planomradet med tillfredstallande tryck.

Foreslagen anslutningspunkt och dimension norra delen

Foreslagen anslutningspunkt har tagits fram i samradd med bestallaren. Anslutningspunkt
for dricksvatten illustreras i 6versiktskarta i Bilaga 1.

Brandvatten

Enligt Tjérns kommuns tekniska VA-handbok (TKPAVA, utgava 2.1, 2019-01-11, handling
13.11) ska omraden med flerfamiljshus, radhus och aldreboende, sa kallad omradestyp
A2, placera brandposter med 150 m inbordes avstdnd och med beraknat
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5.2.2

5.2.3
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slackvattenforbrukning om 10 I/s. Ledning fram till brandpost ska enligt samma handling
vara minst 110 mm.

Narmaste brandpost ligger ca 220 meter fran planerade flerfamiljshus som ligger langst
bort vilket enligt tekniska handboken betyder att ny brandpost ska anlaggas.
Dricksvattenledningen p& gatan som passerar forskolan ar dock 63 mm vilket innebar att
uppdimensionering kravs for att moéta kraven. Alternativ 1 ar att dimensionera upp
ledningen fran 63 mm till 110 mm for att kunna satta en brandpost som ligger inom 150 m
fran planomradet. Alternativ 2 &r att vid slackning hamta vatten vid befintlig brandpost, se
oversiktskarta Bilaga 1 for placering.

Det rekommenderas att anvanda den brandpost som finns i omradet i dag, men detta bor
diskuteras med raddningstjansten i samband med forprojektering av omradet.

Framtida spillvattenavledning

Dimensionerande flode

Vid 100 till 2000 anslutna kan figur 4.1 i Svenskt Vattens publikation P110 anvéndas for att
fa fram det dimensionerande spillvattenflodet. For de ca 100 boende blir det
rekommenderade dimensionerande flodet (svensk kurva) ca 5 I/s. Detta &r ett val tilltaget
floade om man jamfér med handberdkning av spillvattenflédet varfér inget
tillskottsvattenfléde adderas till det dimensionerande fl6det.

Kapacitetsberakningar pa befintligt spillvattennét och pumpstation har ej gjorts. Okningen
i det allmanna spillvattennatet ar dock mycket liten och efter diskussioner med bestéllaren
antas det i utredningen att flodestkningen &r sa liten att den ej paverkar risken for
Oversvamningar i spillvattennétet eller nedstrémsliggande spillvattenpumpstation. Enligt
bestallaren finns idag problem med inlackage i spillvattensystemet och det rekommenderas
bygga upp en spillvattenmodell som kalibreras med matdata for att f& en overblick 6ver
kapaciteten i systemet.

Anslutning s6dra omradet

| den s6dra delen finns utbyggda spillvattenserviser for planerade fastigheter.

Foreslagen anslutningspunkt och dimension norra omradet

Spillvattnet foreslas avledas fran omradet via sjalvfallsledningar mot anslutningspunkt i
Oster enligt Oversiktskarta, Bilaga 1. For att minska risken for stopp i ledningsnétet bor
minimidimension for allman servisledning vara 150 mm. 200 mm &r Tjérn kommuns
minimikrav pa sjalvfallsledningar varfor detta foreslas som dimension. Notera att va-
schakten pa grund av omradets topografi kommer bli relativt djup.

Hojdmassigt ar det lampligast att avleda spillvattnet vasterut men da det ej finns utbyggd
kommunalt VA pa Fagelkarrsvagen &ar det and& rimligast att ansluta till befintlig
spillvattenledning i ster.

‘ RAPPORT

2020-01-20
GRANSKNINGSHANDLING
VSD- OCH SKYFALLSUTREDNING

BH p:\21331\13009775_fridhem_vsd\000\18 granskning\granskningsversion_20200120.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

5.3

53.1

Framtida dagvattenhantering

Utgangspunkten for foreslagen dagvattenhantering ar planbeskrivning, topografiska
forhallanden, hydrogeologi och observationer pa plats. Grundvattnets nivd har stor
inverkan pa hur en anlaggning for hantering av dagvatten kan utformas. Avstandet fran
anlaggningens botten till grundvattenyta ar ett av de absolut viktigaste kriterierna for att en
anlaggning ska fungera tillfredsstéllande. Grundvattenyta bor vara under anlaggningens
bottenniva, annars kan inte hela anlaggningens volym utnyttjas till hantering av dagvatten.
Ligger anlaggningen for djupt riskerar man fylla den med grundvatten vilket ur flera
perspektiv ej ar lampligt.

Grundvattennivan inom planomradet har bedémts men ej uppmatts. Uppmatning av
grundvattenniva behdvs for att kunna bedéma om anlaggningar under mark behéver vara
tata.

Framtida dagvattenfléden

I planforslaget foreslds markanvandning for delomrade A till F forandras jamfort med
befintlig situation, se Figur 15. Det har i utredningen utgatts ifran att fordrojning och rening
ska ske fran de delar av planomradet som antigen ska exploateras eller som &r allméan
platsmark. Delomraden inom plan som ej ska exploateras inkluderas ej i berakningen.
Forutsattningar ar framtagna i samrad med Tjorns kommun.

Framtida markanvandning och dess avrinningskoefficient framgar av Tabell 5. Beraknade
framtida dimensionerande floden jAmférs mot befintliga dimensionerade floden i Tabell 6.
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Figur 14. Framtida markanvandning dar gron yta representerar naturmark, rod byggnader, gra
parkering och gul gardsyta.
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Tabell 5. Framtida markanvandning och avrinningskoefficienter.

Benamning av yta Markanvandning Area (ha) Avrinningskoefficient

A Parkering 0,16 0,8

B Takyta 0,11 0,9
Gardsyta 0,48 0,15
(gard+koloni)

C Parkering 0,011 0,8
Gardsyta 0,066 0,15
Hustak 0,027 0,9

D Naturmark 0,28 0,15

E Takyta 0,016 0,9
Gardsyta 0,069 0,15
(gard+koloni)

F Takyta 0,012 0,9
Gardsyta 0,057 0,15
(gard+koloni)

Totalt 1,288

Tabell 6. Framtida dimensionerande flode jamfért med befintligt dimensionerande fléde.

Benadmning av yta Befintligt dimensionerande Framtida dimensionerande
flode (I/s) flode (inkl. 30% klimatfaktor)
(I/s)
A 12 48
B 20 64
C 4,3 14
D 12 16
E 3,7 9,1
F 3 7,3
Totalt 55 160

5.3.2 Erforderlig féordréjningsvolym

Vid ett 20-ars regn inklusive 30 % klimatfaktor, med ingaende fldde ca 160 I/s och utgdende
flode 55 l/s (Tabell 6) ar erforderligt behov av dagvattenférdréjning 70 m® inom

planomradet.

| Tabell 7 redovisas berédknade erforderliga fordrojningsvolymer for respektive yta A-F. For
att fordroja ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor ner till dagens belastning vid ett 20-
arsregn behovs inom planomradet skapas ca 70 m3 fordrojningsvolym. Forslag pa
fordréjningslésningar och placering av dessa beskrivs under kapitel 6.
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Tabell 7. Erforderlig férdréjningsvolym.

Bené&mning av yta Erforderlig fordrojningsvolym (m?3)
26

30

6,9

2,4

34

2,7

Totalt 71,4

MmOl 0| ® >

Foreslaget dagvattensystem

Overgripande principer

Foreslaget dagvattensystem utgar ifran flodesberékningar, planbeskrivning, krav pa
fordréjning samt lokala forutsattningar. Foreslagna losningar har diskuterats med
bestallaren pa avstamningsmote (2019-12-18). Enligt planbeskrivningen vill man i planen
bevara befintlig héjdsattning och karaktar, vilket innebér att befintliga lagpunkter sa som
diken och strak ar viktiga att utnyttja d& nya lagpunkter ej kommer skapas. Uppsamlande
anlaggningar pa allman platsmark har fran bestallaren varit onskvart. Satt till omradets
topografi har det varit svart att endast foresla anlaggningar pa allman platsmark da dessa
ytor kraftigt lutar eller ar for sma. Det foreslas i utredningen darfér &ven anlaggningar pa
kvartersmark.

Principerna for foreslagen dagvattenhantering har varit att hantera floden och féroreningar
sa nara kallan som mojligt. Tréga system bidrar med langre rinntid och lagre
dimensionerande fléden. Dessutom bidrar denna typen anlaggningar till rening av
dagvattnet. Det ar viktigt att anlaggningarna placeras i lAgpunkterna inom planomradet sa
att ytorna naturligt kan avvattnas till anlaggningarna.

Fordrojning foreslas framst i planomradets norra del dar befintligt dike foreslas utokas.
Diket kommer i framtiden omhéanderta dagvatten fran ytan som i dag ar akermark samt fran
kullen strax norr om Ostra Tangerddsvagen. Avledning av dagvatten fran omrédets
hojdpunkter foreslas ske till férdréjning- och reningsanlaggningar via avskarande diken.

Rening av dagvatten fran framtida parkeringsyta rekommenderas genom avledning via
regnbaddar. Det ar aven viktigt att minska uppkomsten av féroreningar genom att géra
genomtankta val av byggnadsmaterial. Metaller sa som koppar, zink och tenn bor undvikas
och kan regleras i detaljplanen.
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Hallbar dagvattenhantering kan g& hand i hand med minskad dricksvattenférbrukning. Det
rekommenderas att i kommunens exploateringsavtal uppmana eller kréva uppsamling av
takvatten fran bostaderna i norra delen for bevattning av exempelvis odlingar. Féreslagna
ytor lampliga for férdréjning eller rening inom kvartersmark foreslas andras i plankartan till
E-omrade.

| efterféljande kapitel beskrivs foreslagen dagvattenhantering.

6.2 Fordrojning

Volymen som beh&ver magasineras for att uppna fordrojningskravet uppgar till ca 70 m2.

6.2.1 Stora diket

Det stora diket ar i dag ca 2,0 — 2,5 meter brett och 80 meter langt. Diket, som i plankartan
benamns som ns, foreslas breddas till 3 meter och gravas nagot djupare sa att sektionen
blir 3 m x 1,5 meter. Kupolbrunnens hojd i det nya diket foreslas justeras till ca 30 cm under
dikeskronet, se principskiss i Figur 13.

jj
t

el
T iniy

S o S e e e
I8 .WL_—--—'—_«W:—L )

= 3eEan s

Figur 13. Principskiss magasineringsvolym normala regn och skyfall for dike.

Vid normala regn dér kapaciteten i nedstréms liggande system ej dverskrids har diket en
magasingeringskapacitet pa ca 50 m3. Vid stérre regn, da dagvattenledningen nedstroms
gér full, kommer diket kunna magasinera ca 90 m3 da den 6vre delen av diket utnyttjas.

Diket foreslas forses med dammen som bromsar vattnets hastighet, se exempel pa
utformning i Figur 14.
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Figur 14. Dike med dammen som bromsar vattnet.

Diket kan for att uppna storre kapacitet gravas ut ytterligare 0,5 meter och fyllas med
makadam, se exempel pa utformning i Figur 15. Grundvattennivan behover da utredas.

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet

skapas en fordrojningsvolym

ERE } Svackdiket kan forses
pred d en dranering for
Matjordslager med grés Ve me g
: > e tlad battre reningsfunktion

Figur 15. Alternativ utformning med makadam i botten. lllustration: WRS.

Vid normala regn kommer flodet till befintlig dagvattenledning ej tka betydligt da
utloppsanordningen ej foreslas andras utan endast dikets kapacitet och rinntid.

Vid storre regn kommer vattennivan i diket stiga och avrinna ytligt i de flodesvagar som
beskriv i kapitel 4.

Foreslagen losning innebar att en stor del av dagvattnet fran planomradets norra del
kommer avledas mot vaster i en befintlig ledning som i dag tillhér den lokala vagféreningen.
Det behdvs i forprojekteringsskedet utredas om ny forbindelsepunkt fér dagvatten behdver
skapas i och med att dagvattnet efter exploatering formellt kommer avledas till tva olika
dagvattenledningsnat.

RAPPORT

2020-01-20
GRANSKNINGSHANDLING

VSD- OCH SKYFALLSUTREDNING

BH p:\21331\13009775_fridhem_vsd\000\18 granskning\granskningsversion_20200120.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

6.2.2 Omhandertagande av takvatten

Vattenbrist och bevattningsférbud &r idag en allt mer férekommande situation runt om i
landet. Klimatforandringar och fortatningen av vara stader satter dagvattensystemen pa
Overmaktiga prov. Genom att ateranvanda regnvatten for att t.ex. vattna odlingar och
grasmatta kan man minska ordinarie vattenférbrukning. Regnvattentunnor lagrar takvatten
frdn mindre regn, och kan utformas sa att nar de ar fulla avleder storre floden till
kvartersmarkens interna dagvattensystem. For ytterligare fordréjning kan vattnet fran
regntunnan vid storre regn &n vad regntunnan tal avledas i ranndalar med fall mot diket i
planomradets norra del, se Figur 16.

Figur 16. En regnvattentunna med utloppsslang och ventil. lllustration: Platsforvattnet.se

Takvattnet foreslas tas hand om i regnvattentunnor som vid 6verbelastning leder vattnet
vidare till ranndalar som pa ett estetiskt satt kan leda det vidare till diket i norra delen av
planomradet, se Figur 17.
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Figur 17. Uppsamling i regntunnor kan med férdel kombineras med vidare ytlig avledning | rannor.
lllustration: Sweco 2019.

Fordrojning i avskarande diken

Fordrojning uppnas ocksa genom att anlagga avskarande makadamdiken som fangar upp
vattnet fran brant naturmark. De foreslagna dikena kommer bromsa dagvattnet och avleda
det mot dagvattensystemen.

Ett avskarande dike med djup 1 meter och bredd 1 meter foreslas anlaggas i omradets
norra del for att styra vattnet som rinner av kullen. Den vastra delen av det avskérande
diket kommer avledas mot det foreslagna stora diket och den vastra delen av det
avskéarande diket kommer avledas mot véaxtbaddarna vid parkeringen.

P& Ostra Tangerodsgatan finns redan antydning till dike pa vagens sddra del. Detta
foreslas gravas ut och fyllas med makadam ner till 0,5 meter. Detta skapar fordréjning och
skyddar vagen samt nedstroms liggande fastigheter vid regn. Avskarande diken med
makadam i botten bor férses med dréneringsledning i botten som kopplas till befintliga
dagvattenledningar eller dikesbotten.

Exempel pa utformning av avskarande dike nedanfor bergsslant kan ses i Figur 18.
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6.3

Externt vatten fran berg
I norr kan ge avrinning |
mot nya byggnader i

:

q

Ytlig avrinning

mot dike
Avskarande dike. e
Forses med makadam a
och draneringsledning.

Strék med draneringsledning inne pé tomt.
Placeras i lagpunkt, kan ev. samordnas med
husdranering

Befintlig mark som andras -
De tre forsta metrarna ut fran husgrund bor

minst ha lutningen 1:20.

Figur 18. lllustration avskarande dike (Sweco, 2019).

Rening nara kallan

Parkeringsytan kommer efter exploatering bidra mest med féroreningar varfor dagvattnet
fran denna foreslas renas och resterande dagvatten foreslas fordrojas i sa stor grad som
mdjligt. En viss rening kommer &ven ske i stora diket i omradets norra och vastra del, denna
rening raknas dock ej med da& den ar mycket flodesberoende.

For att uppna erforderlig rening av dagvattnet fr&n parkeringsytan foreslas anlaggning av
regnbaddar langs med parkeringens 6stra sida. Utformning av regnbaddarna anpassas till
befintlig stenmur n1 och n2 som enligt planbestammelserna till viss del kan flyttas, se Figur
20. Forslaget innebar att planerad GC-bana flyttas i riktning huskropparna for att kunna
avleda dagvattnet fran parkeringsytan mot vaxtbaddarna. Dagvattnet kan forslagsvis rinna
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mot vaxtbaddarna i sm4, ytliga ranndalar innan det slapps till baddarna via 6ppningar i
kantsten, om detta anses behovas. Aven GC-banan bor lutas &t vaxtbaddarna for att
optimera reningen av asfalterade ytor. | Figur 19 illustreras placering av regnbaddarna.

Figur 19. Forslag placering regnbaddar. Utloppet fran badden foreslds anslutas via ledning till
befintligt dagvattensystem.

En regnbadd kan definieras som en vegetationsbekladd markbadd med férdréjningszon for
infiltrering och behandling av dagvatten. Anlaggningar bestar av ett draneringslager och
sandbaserade vaxtjordar. Eftersom vaxtbaddar byggs upp pa ett valdranerat material stalls
det krav pd att vaxterna ska klara perioder av bade torka och hoga vattennivaer.
Vaxtbaddar kan betraktas som en reningsanlaggning med en viss fordrdjande funktion.
Syftet med vaxtbaddar ar att ta hand om en *first flush”, d.v.s. de forsta och mest férorenade
millimetrarna i ett regnforlopp. Darfér rekommenderas att anlagga véaxtbaddar néara
fororeningskallan sdsom vagar och parkeringsytor. Vid projekteringen av parkeringsytor
maste noggrann hansyn tas till hojdsattning da denna &r av storsta vikt for att fa en val
fungerande dagvattenavrinning.
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6.4

6.4.1

Utseende och form pa en regnb&add kan variera stort och anpassas till platsspecifika
forutsattningarna (vegetation, omgivande jordlager, lage och djup pa ledningar, markniva
m.m.). Med en valkomponerad vaxtmix far man en anlaggning for hantering av dagvatten
som fyller en teknisk funktion men ocksé ar ett vackert inslag i miljon.

Braddmdjlighet bor anordnas s att vatten aldrig blir stdende hogre an 0,2 m, vilket &r en
rekommendation fran Boverket.

Muren i sddra delen av planerad parkeringsyta, i plankartan benamnd "ny”, far enligt
planbestammelser ej flyttas och foreslas efter exploatering gransa av parkering mot
vaxtbadd. Muren &r idag i daligt skick och det foreslas att det i samband med anlaggning
av parkering och vaxtbadd gors sma justeringar av muren sa att vattnet kan ta sig igenom
denna for att nd vaxtbadden. | norra delen av planerad parkeringsplats korsar i dag befintlig
mur "n2". Denna kan enligt plankartan flyttas och féreslas gransa av parkeringen mot kullen
i norr. Forslagsvis forses vaxtbdddarna med dranrér i botten och kupolbrunnar som
"nddutlopp”. Dranledningar och kupolbrunnar kopplas pa ny dagvattenledning som laggs
under vagen och ansluts befintlig D 200 PP.

Oversikt foreslagna anlaggningar

Principskiss

| Figur 20 ses en principskiss over foreslagna dagvattenanlaggningar. Figuren aterfinns i
Bilaga 2.
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Figur 20. Principskiss over féreslagna dagvattenanlaggningar.

6.4.2 Fordrojningsvolymer

Berdknat  ungefarligt  ytbehov  och  fordrdjningsvolymer  som respektive
dagvattenanlaggning tar i ansprak och kan magasinera framgéar av Tabell 8. Siffran i
kolumn 2 refererar till siffran i Figur 20. For framtida parkeringsyta har dimensionering av
anlaggning styrts av reningsbehovet. Den totala erforderliga fordréjningsvolymen uppnas
om samtliga anlaggningar byggs.
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Tabell 8. Foreslagna dagvattenanlaggningars beréknade ytbehov och magasineringskapacitet.

Foreslagen Nr Yta (m?) | Porositet | Volym < 20- | Kommentar

dagvattenlosning (%) arsregn (m3)

Stora diket 1 240 100 50 Storre volym vid skyfall

Avskérande diken | 2 75 40 25 2 st

med makadam

Véxtbaddar 3 115 25-30 22 8 % av den reducerade
parkeringsytan

Regnvattentunnor | 4 - 100 5 10sta 500 |

Totalt - 430 - 102 Ca 4,5 % av total yta

repo001.docx 2015-10-05

6.4.3 Forutsattningar for foreslagen dagvattenhantering

Foljande justeringar i plankartan kravs for att omhanderta dagvatten inom planomradet
enligt forslaget:
- Byggnader i norra delen av planomradet behover justeras for att kunna bredda
stora diket. Forslagsvis flyttas de byggnader som ligger néra diket tvd meter at
Oster och laggs pa en hogre hojd an vad befintlig gata gor.
- GC-bana fran parkering behéver flyttas till vastra sidan av foreslagen vaxtbadd.
Parkering och GC-bana behdver lutas mot vaxtbadden.
- Mur nz2flyttas enligt principskiss ovan.

7 Fororeningsbelastning

Fororeningsbelastningen fran omradet har beréknats for befintlig situation och framtida
situation, med och utan rening.

Framtida arsmedelhalter och - mangder efter exploatering och rening har beréknats for det
foreslagna diket (1), och for en vaxtbadd motsvarande 8% av reducerad area dvs. ca 115
m2 (3), se Tabell 9 och Tabell 10. De avskarande dikena har antagits inte bidra till nagon
rening, vilket ar ett konservativt antagande. Reningseffekten fér dom olika anlaggningarna
varierar beroende p& amne och utformning.
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Tabell 9. Féroreningshalter (ug/l) fére och efter exploatering med och utan rening (omrade A-F)

Amne (pg/l) Fore exploatering Efter exploatering Efter exploatering med rening
Fosfor 120 130 110
Kvave 1100 1400 1100
Bly 3 8 4
Koppar 8 13 8

Zink 16 42 24
Kadmium 0,15 0,33 0,22
Krom 1,90 4,60 2,60
Nickel 1,60 4,70 2,90
Kvicksilver 0,02 0,02 0,02
SS 19000 42000 21000
Olja 170,0 240,0 87,0
PAH16 0,05 0,80 0,39
BaP 0,004 0,016 0,009

Tabell 10. Arlig féroreningsbelastning (kg/ar) fére och efter exploatering med och utan rening (omréde

A-F)
Amne . . . Efter exploatering med
R Fére exploatering Efter exploatering .
(kg/ar) rening
Fosfor 0,54 0,81 0,68
Kvave 5,2 8,3 6,5
Bly 0,01 0,05 0,02
Koppar 0,04 0,08 0,05
Zink 0,07 0,26 0,14
Kadmium 0,001 0,002 0,001
Krom 0,01 0,03 0,02
Nickel 0,01 0,03 0,02
Kvicksilver  0,0001 0,0001 0,0001
SS 86 260 125
Olja 0,8 1,4 0,5
PAH16 0,0003 0,0049 0,0024
BaP 0,00002 0,00010 0,00006

Fororeningsmangderna vid framtida situation 6kar nagot for flera av de undersokta
parametrarna till foljd av exploateringen. De totala mangderna ut fran planomradet ar dock
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sma. Den foreslagna dagvattenhanteringen reducerar framtida fororeningsbelastning i
dagvattnet jamfort med om inga reningsatgarder skulle anlaggas.

8 Paverkan av status avseende miljokvalitetsnormer for ytvatten

Dagvattenutloppet mynnar i en vik i Hakefjorden. For att skydda biota i grunda havsvikar
skall utslapp av suspenderat material minimeras. Genom att rena dagvattnet nara kallan
reduceras fororeningsspridningen. Inom planomradet planeras véaxtbaddar vid
parkeringsyta samt ett storre dike vid bostader i norra delen av omradet som kommer att
reducera fororeningarna i dagvattnet. Planomradets beraknade fororeningshalter efter
rening redovisas tillsammans med MKN fér SFA och prioriterade &mnen i Tabell 11.

Tabell 11. Planomradets beréknade fororeningshalter efter rening samt MKN fér SFA och prioriterade
amne i recipienten.

Amne Enhet Efter MKN?* (SFA?,
reningsatgéard PRIO?)

Fosfor mg/I 0,11 -

Kvéave mg/I 1,1 -

Arsenik po/l 0,55 (upplést)

Bly pg/l 4 1,3 (biotillg.)

Koppar po/l 8 2,6 (biotillg.)

Zink po/l 24 3,4 (biotillg.)

Kadmium po/l 0,22 0,2 (upplést)

Krom po/l 2,60 3,4 (upplost)

Nickel po/l 2,90 8,6 (biotillg.)

Kvicksilver pg/l 0,02 0,07 4(upplost)

Susp. Material mg/l 21 -

Olja mg/I 0,87 -

PAH Hg/l 0,39 -

Bens(a)pyren po/l 0,009 0,00017
LAvser arsmedelhalt
2Sarskilt férorenande amnen, HVMFS 2013:19
SPrioriterade amnen, HVMFS 2013:19

4Avser maximalt tillaten halt

Halterna av naringsamnen i vattenférekomsten, enligt SMHI:s S-HYPE, uppgar till ca 1,0
mg/l totalkvave och 0,07 mg/l totalfosfor under aren 2004-2018. Fran planomradet
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berdknas halten totalkvave uppga till 1,1 mg/l efter atgard vilket motsvarar befintlig
belastning. Halten totalfosfor beraknas till 0,11 mg/l. Tillskottet fran exploateringen utgor
ett litet tillskott paverkas inte totalhalten, darfor bedoms den ekologiska kvoten inte
paverkas i vattenforekomsten.

Halterna av prioriterade @&mnen och sérskilda férorenande a&mnen ar hogre i dagvattnet an
i recipienten. Fororeningar frdn planomradet efter rening presenteras tillsammans med
MKN fér fororenade amnen i Tabell 11. For prioriterade och sarskilda férorenande &mnen
baseras beraknade halter i dagvattnet pa totalhalter (inkluderar bade I6sta och partikulart
bundna féroreningar). Uppmatta recipienthalter avser losta féroreningar. Gransvarden
baseras pa losta alternativt biotillgangliga halter. Det innebar att endast en andel av de
beraknande dagvattenhalterna utgér den del som ska jamforas med tillatna halter for
prioriterade och sarskilda fororenande amnen. Hur stor den losta alternativt den
biotillgangliga andelen ar varierar, det varierar for olika amnen men ocksa utifran hur
vattenkemin ser ut i den aktuella vattenférekomsten.

Den totala vattenféringen frdn omradet uppgér till 0,19 I/s berdaknat pad arsmedel.
Tillrinningen till vattenférekomsten Hake fjord uppgar till drygt 5000 I/s berdknat pa
arsmedel® (2004-2018). Da planomradet utgér en mycket liten del av det totala flodet som
tillrinner till Hake Fjord beddms totalhalten i recipienten inte paverkas av exploateringen da
bakgrundshalten i recipienten blir styrande. D& vattenforekomsten i sin helhet blir
opaverkad av exploateringen beddms exploateringen inte paverka de biologiska
kvalitetsfaktorerna. Da flodet till recipienten begransas till befintligt flode bedéms risken for
erosion inte 6ka till foljd av exploateringen.

De transporterade mangderna kommer att oOka till foéljd av exploateringen. Den
transporterade mangden fran planomradet utgér dock en liten andel av de totala
transporterade mangderna till recipienten. Det har uppmaétts forhdjda halter koppar i
sediment i en provpunkt i vattenférekomsten. Den transporterade mangden koppar
kommer ligga pa liknande niva fére och efter exploatering (med rening).

Dagvattnet fran planomradet avrinner till ett vattendrag som mynnar i en vik i Hake fjord. |
den nedre delen av vattendraget finns lax och havsoring. Till viken leds dagvatten fran
bebyggda omraden, vatten frdn naturmark och vatten fran ett reningsverk. Det ar av stor
vikt att skydda véxter och djur i grunda havsvikar genom att minimera utslapp av
suspenderat material, naringséamnen och andra féroreningar.

D& det finns lax och 6ring i vattendraget som dagvattnet avleds till har en jamforelse mot
riktvardet for lax- och fiskvatten gjorts &ven om vattendraget inte omfattas av fisk- och
musseldirektivet. For metaller ar riktvardena hdogre i fiskvattendirektivet jamfort med
vattendirektivet. Darav beddms resulterande halter fran framtida dagvattenhantering fran
det aktuella omradet inte forsvara mojligheten att uppratthalla riktvarden enligt forordningen
om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. Enligt foérordningen om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten ar riktvardet foér uppslammande fasta

3 SMHI Vattenwebb, modellberaknad tillrinning frdn omgivande landomraden, beraknad
med den hydrologiska modellen S-HYPE
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partiklar 25 mg/Il. Halten i dagvattnet efter rening bedéms ligga under 21 mg/l. Alltsa uppnas
riktvardet for laxfiskvatten och planomradet bedéms inte forsamra forutsattningarna i
recipienten for fisken.

Bedomningen ar utifrdn beraknande halter i dagvattnet, halter i recipienten och flodet fran
det exploaterade omradet att recipientkvaliteten inte paverkas av det renade och fordréjda
dagvattnet fran planomradet. Den ekologiska och kemiska ytvattenstatusen bedéms inte
att forsamras. Utspadningseffekten medfor att recipientens status inte paverkas negativt
med denna plan men bidrar inte heller till att uppna miljokvalitetsnormerna.

9  Sammanfattande bedémning

Planforslaget prévar forutsattningar for att bygga bostader i form av flerbostadshus, med
ca 20 till 27 lagenheter och tre tomter fér smahus. Planen syftar aven till att sakerstalla att
omradets karaktar bibehalls vid exploateringen, detta genom att tilkommande bebyggelse
far planbestammelser for utformning och placering som smalter in i omradet. Planomradet
omfattar aven viss befintlig bebyggelse och ar ca 1 ha.

Planomradet har goda forutsattningar for att leda bort skyfall. D& det finns fa naturliga
lAgpunkter och det i planbeskrivning dnskas att behalla befintlig hojdsattning ar det dock
viktigt att se till att de lagpunkter som finns utnyttjas fér dagvatten sa val som for skyfall.
Befintligt dike i vaster har goda forutsattningar att fordréja dagvatten fran planerade
hardgjorda ytor. Att skydda planerade fastigheter med avskarande diken med utlopp i
befintliga dikes- eller dagvattensystem kommer &ven dagvattnet fran naturmark fordrojas
nagot och ge ett trogare system. Dagvattnet som rinner av parkeringsytan foreslas
omhéandertas i regnbaddar som &ar en effektiv reningsmetod dar dagvattnet samtidigt
fordrojs innan det avleds vidare till allmant dagvattensystem.

Den ekologiska och kemiska ytvattenstatusen i vattenforekomsten bedéms inte férsamras
da de biotillgangliga halterna endast utgér en andel av de totala féroreningshalterna och
pa grund av att omblandning av dagvattnet sker i vattenforekomsten. Mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna i vattenférekomsten bedéms i sin helhet inte férsvaras till foljd av
foreslagen plan.

Rekommendationer i samband med projektering:

- Noga projektering av marknivaer av byggnader nara dike. Luta marken ut fran
byggnader och hojdséatta dessa sa att de ligger pa hogre hojd an Fagelkarrsvagen.

- Utreda grundvattenniva dar anlaggningar under mark ska anlaggas.

- Stamma av brandvattenlésning och placering av brandpost med
raddningstjansten.

- Ange ytor dar dagvattenanlaggningar inom kvartersmark planeras som E-omrade.

- Utreda skyfallssituationen i ett stdrre sammanhang.
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