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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Tjorns kommun har Bohusgeo utfért en geoteknisk undersokning for
fastighet Hovik 3:23 i HOviksnas, Tjorns kommun.

2 Syfte

Undersokningens syfte ar att komplettera tidigare geotekniska undersékningar och ge
underlag for bland annat slantstabilitetsberdkningar infér ny detaljplan.

3 Underlag for undersékningen
Underlag som anvants for planering av undersokningarna utgors av

e Grundkarta
e Tidigare undersokningar

4 Undersodkningsperiod
Falt- och laboratoriearbetet har utforts under perioden september — november 2015.

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillnérande nationell bilaga. Styrande
dokument for utforda undersokningar framgar under kapitel 7 Geotekniska faltunder-
sOkningar och 8 Geotekniska laboratorieundersokningar.

6 Arkivmaterial

Tidigare relevanta utférda undersokningar har inarbetats pa ritningar. Foljande under-
sOkningar har tidigare utforts enligt Tabell 1.

Tabell 1. Tidigare utférda undersdékningar

Prefix Foretag Undersdkning Uppdragsnr | Datum

BG97 Bohusgeo AB Hoviksnds — Hamnen, detaljplan | 1997:031 1997-07-01

7 Geotekniska faltundersékningar

7.1 Allmant

Foderrdrsborrning har utforts av Bengt Jonssons Brunnshorrning AB. Ovriga faltarbeten
har utforts av Bohusgeo AB med bandvagn Geotech 604D.

Nedan redovisas metoder, metodstandarder/tekniska specifikationer, avvikelser mm.
Ansvarig féaltgeotekniker: Jan Axelsson
Ansvarig méattekniker: Boo Nogéus, Jan Axelsson

k:\2015\15061_hoviksnés_udden\teknik\utrednin:
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7.2 Omfattning

De undersokta punkterna, tillhérande metoder, koordinater och filnamn redovisas i Ta-
bell 2.

Tabell 2. Utférda faltundersékningar, koordinater, datafiler

Punkt | X Y Z Metod Radatafil Datum
}82402%3307 2015-09-07

1 6435382.167 | 136117.371 1.181 Jb, Cpt, Kv :

2015-10-20

1.cpt
2 20150908

2 6435377.252 | 136092.159 1.309 Jb 1644, J82 2015-09-08
320150908

3 6435366.989 | 136111.502 1.259 Jb 1843082 2015-09-08
4 20150907

4 6435364.343 | 136125.371 1.392 Jb 1640.382 2015-09-07

En sammanstélining av antalet utférda undersokningar med respektive metod enligt
géllande standarder/metodbeskrivningar redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Antal utférda faltundersokningar fordelat pa metod

Metod Antal Styrande dokument
Sondering
1 SS-EN ISO 22476-1:2012
CPT, CPTU SGF Rapport 1:2013 och 1:93
Jb 2 4 SGF Rapport 2:99 och 1:2013
Provtagning
Kategori A (Kv Stll) 1 SS-EN ISO 22475-1:2006
Inméatningar Lodning HMK-Ge:D och HMK-Ge:GPS
mm SGF Rapport 1:2013

7.3 Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos KMA-system
(Kvalitet, Miljo, Arbetsmilj6). | Tabell 4 redovisas géllande kalibreringar for anvénd
faltutrustning.

Tabell 4. Gallande kalibreringar av anvand utrustning, falt

k:\2015\15061_hoviksnés_udden\teknik\utrednin:
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Utrustning Nr Datum Galler till Foretag SENSTEES-
protokoll
CPT-sond 4260 2015-08-26 2015-11-26 Geotech Bilaga 1
Bandvagn 14488 | 2014-11-06 2015-11-06 Geotech Bilaga 1
Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
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| Tabell 5 anges kvalitetsinformation, avvikelser fran styrande dokument och handelser
som kan ha paverkat undersokningens resultat.

Tabell 5. Kvalitetsinformation och observationer, falt

Punkt (Dr#;p Metod Datum Information
1 15 Ky 2015-10-20 OverFuben tom, provtagningen gick inte att
slutféra pga stopp mot djupet.

7.4 Provtagning

7.4.1 Allméant

Ostorda prover har férvarats i en isolerad provtagningslada. Proverna har korts till Bo-
husgeos laboratorium i Uddevalla med faltpersonalens egna fordon och proverna har
forvarats i kylrum (ca 7 °C). Laboratorieresultat redovisas pa ritningar och i laboratorie-
protokoll, se forteckning pa sidan 2.

7.4.2 Kategori A (ostdrda prover)
Provtagning har utforts med kolvprovtagare Kv STII & 50 mm. Foderrdrsborrning ge-
nom sprangsten har utforts.

7.5 Sondering och in situ-metoder

7.5.1 Allméant

Sondering redovisas pa ritning. Utvarderad CPT-sondering redovisas i bilaga, se for-
teckning pa sid 2.

7.5.2 CPT-sondering med portrycksregistrering, CPTU

Sondering har utférts med Geotech Nova-sond, 36 mm stanger, filtermattnadsvétska
glycerin. Foderrdrsborrning genom sprangsten har utférts. Temperaturstabilisering av
sond ca 15 min i forborrat hal. Uppmaétta parametrar har korrigerats med hansyn till
kalibreringsfaktorer. Méatvardena har korrigerats for forskjutningar i nollmétning utférd
fore och efter sonderingen. Spetstryck och mantelfriktion har korrigerats med dynamiskt
portryck och areafaktorer till totaltryck. Utvardering av sonderingarna har gjorts med
datorprogrammet Conrad 3.1.1.

7.5.3 Jord-bergsondering, JB
Sondering har utférts med bergborrkrona 51 mm, geostanger 44 mm och hammare AC-
TT110. Spolning har utforts med vatten.

7.6 Inmaétning

Inmétning i plan och hojd har utforts i samtliga undersokningspunkter med GNSS/GPS
Trimble R6 (Natverks-RTK).

Méatningen beddms uppfylla noggrannhetskraven for métningsklass A enligt geoteknisk
falthandbok (SGF Rapport 1:2013), vilka ar £0.3 m i plan och £0.05 m i hgjd.
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Bestamning av havsbottennivan har utférts med ett datoriserat ekolodssystem bestaende
av ekolodsgivare AIRMAR DT800 (single beam) integrerat med positionsbestdmning
fran GPS Trimble R6 (Natverks-RTK).

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00
Hojdsystem: RH2000

8 Geotekniska laboratorieundersdkningar

8.1 Allmant

Laboratorieundersokningarna har utforts pa Bohusgeos geotekniska laboratorium, foru-
tom direkta skjuvforsok som ar utférda pa Rambaéll Geolaboratorium i Géteborg.

Ansvarig laboratorietekniker, Bohusgeo: David Palmquist

8.2 Omfattning

Foéljande undersokningar har utforts enligt Tabell 6 och med angivna styrande doku-
ment.

Tabell 6. Antalet utforda laboratorieundersékningar

Metod Antal | Styrande dokument Not.

Oversattning mel-

SS-EN ISO 14688-1,-2/ lan EN och SGF

BFR T21:1982 rev. 3/

Jordartsbestamning 3 SGF/BGS beteckningssystem betegknlngssystem
2001:2 upprattad av )

IEG/SGF anvands

Vattenkvot 3 SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005

Konflytgrans 3 SIS 0271 20 Standard upphévd

Skrymdensitet 3 SIS-CEN ISO/TS 17892-2:2005

Fallkonforsok, stortoch | 4 SS 027125 Standard upphavd

ostort prov

CRS-forsok 3 SS 027126

Direkta skjuvforsok 2 SS 027127

8.3 Provfdorvaring
Proverna forvaras i klimatrum (ca 7 °C). Efter 6 manader kasseras normalt proverna.

8.4 Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos KMA-system
(Kvalitet, Miljo, Arbetsmiljo). Kalibreringsprotokoll finns dokumenterade pa laborato-
riet enligt kvalitetssystemet.

8.5 Redovisning

Laboratorieprotokoll redovisas i bilagor enligt férteckning pa sidan 2.
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9 Harledda varden

9.1 Odranerad skjuvhallfasthet

Skjuvhallfastheter har korrigerats for konflytgransen fran kolvprovtagningen och for
OCR i punkt 1 dar CRS-forsék utforts. Harledda varden utvarderade fran vingforsok,

CPT-sonderingar och konférsok redovisas i Figur 1. CPT-utvarderingar utforda i

Conrad redovisas i Bilaga 2. Sammanstallningen géller endast for de kompletterande

undersokningarna och ar representativ for leran under fyllningen.

Hoéviksnas Udden
15061

Korrigerat for WL
Korigerat for OCR

Utvérderat av David Palmquist
2015-11-30
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1

Figur 1. Sammanstallning av odranerad skjuvhallfasthet

9.2 Deformationsegenskaper

Konsolideringsforhallanden i leran under sprangstensfyllningen i punkt 1 redovisas i

Figur 2.
Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
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Hoviksnés Udden
1 My=12
Uppdragsnunmer: 15061

Porvattrets densitet & 1015 /m3
Vid berékning av spanringarma har hénsyn tagits til YTLASTER
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Figur 2. Konsolideringsdiagram med utvarderade férkonsolideringstryck fran CRS-
forsok och CPT-sondering.

10 Vardering av undersokning

10.1 Generellt

Undersdkningarna har utforts i enlighet med géllande krav och rekommendationer. Ob-
servationer och avvikelser redovisas i Tabell 5. VVardering av dessa redovisas i Tabell 7.

Tabell 7 Vardering av avvikelser/observationer

Punkt (Dr#;p Metod | Datum Information Vardering
'[C;vi:;ubeenn t%? ,irﬁ)treO\egt Proverna pa denna niva kan
1 15 |Kv 2015-10-20 | ‘A9niNgen g vara storda. Varden bér an-
slutféra pga stopp mot | .. d d forsiktiah
diupet. vandas med forsiktighet.

10.2 Hérledda véardens spridning och relevans

Den odranerade skjuvhallfastheten har viss spridning. Generellt sett ligger ofta skjuv-
hallfastheten fran direkta skjuvforsok nagot hogre an varden fran CPT-sondering och
fallkonsforsok, vilket géller ocksa i detta fall.

k:\2015\15061_hoviksnés_udden\teknik\utrednin:
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OEO@TECH Bilaga 1:1

CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4260

Probe No 4260
Date of Calibration 20150826
Replacement of
Calibrated by Christoffer Hurtig ..o
File name 4260 20150826 143818.doc

Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1367
Resolution 0.5581 kPa
Area factor (a) at 1IMPa 0.858
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 32.3698 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0.5 MPa
Range 0.5 MPa
Scaling Factor 3879
Resolution 0.0099 kPa
Area factor (b) at 1IMPa 0.000
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0.4851 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3306

Resolution 0.0231 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded  0.6699 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle. Scaling Factor 1

Range 0-40 Deg.
Temperature sensor. Scaling Factor 1

Range 0-40 Deg. Celsius

BACK-UP MEMORY

Specialists in
Field Equipment

Datum: 2015-12-02

Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No. Uppdragsnr 15061

SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901


http://www.geotech.se/

Bilaga 1:2

GEO([TECH

Bandvagn nr: 14488 Kalibreringsfaktor: 0.9

Kalibrering av Geotech Kraftgivare 0 — 50 kN Linjir monterad i
borrhuvud. (Obs! Rutan Olinjiir kraftgivare skall ej vara ikryssad).

Pélagt Kraft i kKN Avlast p4A HBM Lastcell (0.1%)

Avlist Tryck i Geologgen
Ref: Geologg:
0 0
1.00 1,01
2.00 2,01
4.00 3,04
6.00 6,08
8.00 8,09
10.00 10,09
15.00 15,10
20.00 20,11
25.00 25,07
30.00 30,00
35.00 35,01

Geotech AB. Dat: 2014-11-06 Kalibrerat av: Strman A . Sign: [ —

GEO(

ECH . Sontachoien e 20151200




Bilaga 1:3

GEO([TECH

Bandvagn nr: 14488

Kalibrering av djupmétare: Im=1m
Kalibrering av H/V givare: 20 H/V=20H/V Bagge spindlar.

Geotech AB. Dat: 2014-11-06  Kalibrerat av: Strman A . Sign: /> —— —_

@ Specialists in
GEO( [ TECH . Sestechvies
Field Equipment
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Bilaga 2:3

CPT-sondering

Projekt Hoviksnas Udden Plats Hoviksnas, Tjorns kommun
Projektnummer 15061 Borrhil 1
Borrforetag Bohusgeo AB Sonderingsdatum 2015-10-20
Forborrningsdjup 0.00 m Geometri Normal
Startdjup 0.00 m Vitska i filter Glycerin
Stoppdjup 14.80 m Filtgeotekniker Jan Axelsson
Grundvattenyta 0.00 m Utrustning Geotech
Referens my
118 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden
Sond nr 4260 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck (kPa) | Friktion (kPa) | Spetstryck (MPa
Datum 2015-08-26 Inre friktion Of 0.0 kPa Fore 281.80 120.50 6.87
Areafaktora  0.858 Cross talk ¢, 0.000 Efter 281.80 120.50 6.87
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.00 0.00 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0 .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrade Faktor ;zrlglycj E:;gzzg
2.00 3306 0.50 3879 50 1367 © 9

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Frén Till (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0.00 | 11.50 1.90 Exc
11.50 | 12.00 1.80 0.53 Exc
12.00 | 13.50 1.80 0.53 siLe
13.50 | 14.50 1.84 0.46 siLe
14.50 | 14.80 1.90 0.37 siLe

Anmiérkning: CPT-sondering utvirderad enligt SGI Info 15, revidering 2007
Kv 1

Bohusgeo AB Datum: 2015-12-02
Uppdragsnr: 15061



BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

LABORATORIEUNDERSOKNING

(S aUSaE0)

Projekt:

HOVIKSNAS UDDEN

Bilaga 3

Ort, kommun

Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 15061

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum:
Kv Stll @50 JA 2015-10-20 2015-10-22 2015-10-23
DjupA p WN WL Tfu TR A. Djup a'nges un'der my
B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo,
(m) |Bend@mning (t/m3) (%) | (%) (kPa)| (kPa)
(0.0- Férborrning och foderrdr
12.0) till 12 m djup
13.0 |gra nagot sulfidflackig siltig 1.80| 52
LERA, enstaka skal, enstaka | 1.78 | 48 53 21 | 1.82
gruskorn 1.81
14.0 [gra siltig LERA, enstaka skal | 1.82| 46
1.81] 49 46 23 | 147
1.88
15.0 [gra siltig LERA, inslag av 38
sand, enstaka skal 191 35 37 24 | 1.96 Overtub tom
1.88

K:\2015\15061_Ho6viksnas_udden\Teknik\Lab\Rutin\1.xIsx

Datum: 2015-12-02
Uppdragsnr: 15061



EFFEKTIVSPANNING kPa
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RAMBGLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2015-11-30

Konsolideringsspénning: 81  kPa

Skjuvspanning: 81  kPa

Brottspanning : 25,9 kpPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Hoviksnas Udden

Bh : 1
Djup: 13 m
Jordart : Le Densitet ; 1,81 t/m3
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Hoviksnas Udden

Bh : 1
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Jordart : Le Densitet ; 1,77 t/m3
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